1. SuS2 TEST A

/Ins’titut fiir Nachrichtentechnik

ZUNAME:

VORNAME: ........ e ind Hochfi6mmtoncemik
MAT. NR.: G. Doblinger 20.4.2005
Bitte beachten Sie:
e An schriftlichen Unterlagen darf nur die SuS2-Formelsammlung verwen- I ‘ Punkte
det werden! 1
o Die Beispiele ausschlieBlich auf den Seiten dieser Angabe ausarbeiten. 2
Zusatzblétter werden ignoriert!
o Eine lesbare Schrift und tbersichtliche Darstellung ist eine Vorausset- 3
zung-fiir-die positive Beurteilung Threr Arbeit! . { EJ
o Mobiltelefone miissen wihrend des Tests ausgeschaltet sein!

1. BEISPIEL (33 Punkte)

Das abgebildete System ist ein Multiplizierer mit periodischen, zeitdiskreten Signalen an
den beiden Eingéngen (§[n] ist der Einsimpuls):

pln] = 3% o 0l — 4K]

Das Eingangssignal sei z[n] = cos gn + sin —gn (Vn).

a) Berechnen und skizzieren Sie das Ausgangssignals y[n].
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b) Bestimmen Sie die Periodendauer N, und berechnen Sie die Fourierreihenkoeffi-

zienten ¢, (k] von y[n]
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2. BEISPIEL (34 Punkte)

Das abgebildete System besteht aus linearen, zeitinvarianten und stabilen Teilsystemen.

ool T e P B P

Das Gesamtsystem habe folgende Impulsantwort:

hges(n]

Zusitzlich ist noch die Teilimpulsantwort hs[n] bekannt:
haln] = o[n] — oln — 2]

(o[n] ist die zeitdiskrete Sprungfunktion).

a) Berechnen und skizzieren Sie die Impulsantwort h;[n] des verbleibenden Teilsy-
stems.
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Skizze: (Achsen beschriften!)




b) Berechnen und skizzieren Sie die Antwort y[n] des Gesamtsystems auf das Ein-
gangssignal z[n] = é[n] 4 [n — 4] + d[n 4 4] (d[n] ist der Einsimpuls).

y[n] =

Skizze: (Achsen beschriften!)



3. BEISPIEL (33 Punkte)

Von einem digitalen Filter ist folgende Impulsantwort gegeben:

_sin[%(n — 2)]

hin] = Trn=2) vn.

Berechnen Sie fiir die angegebenen Eingangssignale x[n] das jeweilige Filterausgangssignal
y[n] und dessen Fouriertransformation Y (e?).

a) xz[n] = cosfn +sinfn, Vn
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2. SuS2 TEST A

ZUNAME:

Institut fiir Nachrichtentechnik
VORNAME: und Hochfrequenztechnik
MAT. NR.: ... Q. Doblinger 06-2005

Bitte beachten Sie:

e An schriftlichen Unterlagen darf nur die SuS2-Formelsammlung verwen-
det werden! ‘ } Punkte

e Die Beispiele ausschliefilich auf den Seiten dieser Angabe ausarbeiten.
Zusatzblétter werden ignoriert!

e Fine lesbare Schrift und tibersichtliche Darstellung ist eine Vorausset-
~gung Tir-die positive Beurteitung Threr Arbeitt :

e Der Losungsweg inklusive Ansatz muss erkennbar sein. Nur die Losung
anzugeben geniigt nicht.

e Mobiltelefone miissen wihrend des Tests ausgeschaltet sein!

1. BEISPIEL (34 Punkte)

Von einem kausalen digitalen Filter ist das Eingangssignal z[n] und die Z-Transformation
Y (z) des Ausgangssignals y[n] gegeben:

2[n] = 8[n] — (%)na[n}
Yz = é 2 - %zi L

(Einsimpuls 6[n], zeitdiskrete Sprungfunktion o[n]).

a) Berechnen und skizzieren Sie das Ausgangssignal y[n].
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b) Berechnen Sie die Ube;‘trqgungsfunktion H(z) des digitalen Filters.
. k -

%

%




H(z)= —

¢) Berechnen Sie Pole und Nullstellen von H(z) und skizzieren Sie das Pol/Nullstellen-
diagramm.
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2. BEISPIEL (33 Punkte)

Die Impulsantwort h[n] eines digitalen Filters ist gegeben:
hin] =non] — (n — 5)oln - 5]
(zeitdiskrete Sprungfunktion o[n}).

a) Geben Sie ein Schaltbild, bestehend aus Verzégerungselementen, Addierern und
Multiplizieren, des digitalen Filters an.
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b) Geben Sie e



¢) Ist das digitale Filter stabil? Geben Sie bei der Begriindung das verwendete Sta-
bilitdtskriterium an!

:

3. BEISPIEL (33 Punkte)
Ein digitales Filter ist durch das folgende Schaltbild gegeben:

T | T = T
Al— ~yln]

-

2[n] = 6[n] ¥ t
T

a) Berechnen und skizzieren Sie fiir 2[n] = §[n] das Ausgangssignal y[n] (Einsimpuls
sln]). - - T '"
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b) Berechnen Sie die Z-Transformation Y'(z) von y[n]
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c) Berechnen Sie die diskrete 6-Punkte Fouriertransformation (DFT) Yi[k], k =
0,1,...5 des Signals y;[n] = y[n], n = 0,1,...5.
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