Al VU Schaltungstechnik Al
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

1  Kreuzen Sie die richtige Antwort an:

1.1 Mit welcher Schaltung erreicht man die gewtinschte Ausgangsspannung U, It.

Diagramm. (U, und Ug It. Diagramm) 5%
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1.2 Wabhlen Sie den korrekten Design Flow eines Full-Custom-Entwurfs aus. 5%

Schalpan
Netzliste Netzliste

Schaipian

Netzliste Extraktion

Postsimulation

Postsimulation

Fertigung

O O

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VU Schaltungstechnik A2
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

2 Basisschaltung

Schaltung 3%
Kleinsignalersatzschaltbild 5%
Verstarkung 5%
Ausgangswiderstand 2%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VU Schaltungstechnik A3
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VU Schaltungstechnik A4
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

3 Gleichtaktfehler

In welcher Grundschaltung tritt der Gleichtaktfehler auf? 2%
Zeichnen Sie den Schaltplan der Grundschaltung. 3%
Berechnen Sie die Verstarkung unter Beriicksichtigung der Gleichtaktverstarkung. 7%
Berechnen Sie den Fehlerfaktor F. 3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A5 VU Schaltungstechnik A5
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VU Schaltungstechnik A6

Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:
4 Funkelrauschen 10%

Beschreiben Sie das Funkelrauschen.
Wo tritt es auf?
Zeichnen Sie die spektrale Dichte als Funktion der Frequenz.

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VU Schaltungstechnik A7
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

5 Spannungsgesteuerte Stromquelle, vernachldssigen Sie den Basisstrom des Transistors;

Ri :50Q;
R1 = 20kQ; R, = 100k;
R3 = 15kQ; Ry = 10kQ;

C1=32nF; C, = 10nF;
R =1,50...4,5Q;
Us=12V;
Ue = +5V+5V-sin(mt); R D
IL(w=0) = 2A;
w ()
1) OV;und OV; ideal; 7,5%

Berechnen sie das Verhaltnis % in Abhangigkeit der Kreisfrequenz (symbolisch).

Ya _
u

e

2) OViund OV; ideal;

a) Berechnen Sie die untere Grenzfrequenz fy? 2,5%
fg1=
b) Berechnen Sie die obere Grenzfrequenz fg,? 2,5%
fgo=
3) OV;und OV; ideal; 7,5%

Berechnen sie das Verhaltnis % in Abhangigkeit der Kreisfrequenz (symbolisch).

=e

U

=a2 —

U

e

4) f=1KHz, f=20Hz, f;z=200Hz; 7,5%

Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von v(f)=10-

vorgezeichnete Bodediagramm auf Seite A9 (Knickzugnéherung).

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VU Schaltungstechnik A8

Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:
5) OV;und OV; ideal; 5%
Wie groR muss Rs gewéhlt werden, damit bei ©=0 I, (o=0)=2A betragt?
Rs:
6) OViund OV; ideal; 5%
Berechnen Sie die maximale Verlustleistung am Transistor fir o=0 mit Rs=1,2Q. (R.!)
Pmax =
7) OViund OV;ideal; Rs=1,2Q; 5%

Berechnen Sie den maximalen Wirkungsgrad (Abgegebene Leistung an der Last zu
Gesamtleistung) des Ausgangszweiges. (R.!)

MNmax—

8) OV;ideal; OV, ideal bis auf l.+ = 20nA; Eingang kurzgeschlossen; Rs=1,2Q; 7,5%
Wie groB ist der durch e, auftretende Spannungsabfall an R, maximal?

ULmax =

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A9 VU Schaltungstechnik A9
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Bl VU Schaltungstechnik Bl
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

1  Kreuzen Sie die richtige Antwort an:

1.1 Wahlen Sie den korrekten Design Flow eines Full-Custom-Entwurfs aus. 5%

Schaltplan
Netzliste Netzliste

Schaltplan

Extraktion Netzliste

Postsimulation Postsimulation

O O
1.2 Mit welcher Schaltung erreicht man die gewiinschte Ausgangsspannung U, It.
Diagramm. (U, und Uy It. Diagramm) 5%
Ue
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B2 VU Schaltungstechnik B2

Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:

2  Emitterschaltung mit Stromgegenkopplung
Schaltung 3%
Kleinsignalersatzschaltbild 5%
Verstarkung 5%
Warum wird die Stromgegenkopplung verwendet? 2%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B3 VU Schaltungstechnik B3
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B4 VU Schaltungstechnik B4
Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:
3 Verstarkungsfehler
Zeichnen Sie eine Invertierende OV-Grundschaltung 3%
und berechnen Sie den Einfluss einer endlichen Geradeaus-Leerlaufverstarkung. 7%
5%

Berechnen Sie den Fehlerfaktor F.

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B5 VU Schaltungstechnik B5
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B6 VU Schaltungstechnik B6

Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:
4 Thermisches Rauschen 10%

Beschreiben Sie thermisches Rauschen.
Wo tritt es auf?
Wie kann der Rauschstrom und die Rauschspannung eines Widerstandes berechnet werden?

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B/ VU Schaltungstechnik B/
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:

5 Spannungsgesteuerte Stromquelle, vernachldssigen Sie den Basisstrom des Transistors;

g =15; R,=12kQ;

R3; = 10kQ;
R.=1,5Q...4,5Q;

Us = 12V;

fy = 500 Hz;

U = -2V+2V-sin(wt);
IL(w=0) = 1,5A,

1) Berechnen Sie R;. 2,5%
Rj_:

2) OViund OV; ideal; 7,5%

Berechnen Sie das Verhdltnis % in Abhéngigkeit der Kreisfrequenz (symbolisch).

e

U

—~al —

U

e

3) OV;und OV; ideal; 5%
Wie grof? ist C zu wahlen, wenn fy = 500 Hz betragen soll?

C=

4) OVyund OV ideal; 5%

Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von % im Bodediagramm (Knickzugnéherung).

Auf Seite B9 einzeichnen!

5) OV;und OV; ideal; 5%

Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von % im Bodediagramm (Knickzugnaherung).

Auf Seite B9 einzeichnen!

6) OViund OV; ideal, 5%
Wie grol muss Rs gewahlt werden, damit bei ©=0 I, (0=0)=1,5A betragt?
Rs:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



B8 VU Schaltungstechnik B8

Prifung 05.05.2009
Name: Matr. Nr.:
7) OViund OV; ideal; 7,5%
Berechnen Sie die maximale Verlustleistung am Transistor fir =0 mit Rs=3Q. (R.!)
PTmax =
8) OV;iund OV, ideal; 5%

Berechnen Sie den minimalen Wirkungsgrad (Abgegebene Leistung an der Last zu
Gesamtleistung) des Ausgangszweiges. (R!, Rs=3Q)

MNmin=

9) OV ideal bis auf Uo = 600uV; OV, ideal; Eingang kurzgeschlossen; 7,5%
Wie groR ist der durch U auftretende Laststrom I flr Rs=3Q (R,=25kQ)

IL=

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



BO VU Schaltungstechnik BO
Prifung 05.05.2009

Name: Matr. Nr.:
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Al VU Schaltungstechnik Al

Prifung 29.06.2009
Name: Matr. Nr.:
1
1.1 Welche Ausgangsspannung liefert die Schaltung? 5%
U,
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1.2 Beschriften Sie die Arbeitspunkte 5%
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VU Schaltungstechnik A2
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

2 Komplementare Emitterfolger im B-Betrieb

Schaltung 5%
Erklarung 5%
An der Last abgegebene Leistung 3%
Am Transistor abgegebene Leistung 4%
Wirkungsgrad 3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VU Schaltungstechnik A3
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VU Schaltungstechnik

A4

Prifung 29.06.2009
Name: Matr. Nr.:

3 Logarithmierer
Prinzipschaltung eines Logarithmierers 5%
Erklarung 3%
Ausgangsspannung (Herleitung der Formel) 12%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Ab5 VU Schaltungstechnik A5
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VU Schaltungstechnik A6
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

4  Bode Diagramm

Zeichnen Sie in das gegeben Bodediagramm die Schleifenverstarkung ein.
e Betrag 5%
e Phase 5%
e Geben Sie die Formel fir die Schleifenverstarkung an: 7%

e Zeichnen Sie die Phasenreserve ein. 3%
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VU Schaltungstechnik A7
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

Gegeben: Mit dem Operationsverstarker AD8592 wurde ein invertierender Verstérker realisiert. T=290K;

R, R,

@ -

AD 8592
u, (v /v/Hz 28
i (pA//Hz) 0,05
fo (Hz) 616
1. OV ideal; R1=1kQ;
Berechnen Sie fir eine Verstarkung |v,|=27dB den Widerstand R;. 5%

R2:

Fir Punkte 2 bis 4: R,=20kQ;

2. Berechnen Sie die Eingangsrauschspannung und den Eingangsrauschstrom des OV fir den
Frequenzbereich 100 Hz bis 10 kHz mit Hilfe folgender Formel:

u’ =u§[1+%j lif*=in?

Un= 5%
I= 3%
3. Zeichnen Sie ein Rauschersatzschaltbild fir die gesamte Schaltung (einzelne 10%

Rauschquellen) und berechnen Sie das Rauschspannungsquadrat des Widerstandes R;.

2
URl_

4. Berechen Sie die &quivalente Eingangsrauschspannung der Schaltung im Bereich von
100 Hz bis 10 kHz. 7%

Uin=

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VU Schaltungstechnik A8
Prifung 29.06.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Al VU Schaltungstechnik Al
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

1. Kreuzen Sie an

1.1 Kreuzen Sie die korrekte Schleifenverstarkung an. (5%)

[dB] 60

|Vg|

" f [Hz]
1,E+01 1,E+02 1,E+03 1,E+04\\ -\1,E+05 1,E+06 1,E+07
“ |vg2l
O Mt —— O Ivggl wreeeeem
O [Vg2| === O Ivs4l ==——-
1.2 Mit welcher Schaltung erreicht man die gewiinschte Ausgangsspannung U, It.
Diagramm. (U, und Ug It. Diagramm) (5%)
Ue.ﬂ\
1A% P " o "
e
o— V+ o—
> '
S I T Y | [ P
i ] ¥ 2
5V
O O

4

Uy 1 Ust .—Jf_ Ust
w e

k O O

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VU Schaltungstechnik A2

Prifung 03.08.2009
Name: Matr. Nr.:

2. Slew-Rate

2.1 Erklaren Sie was man unter Slew-Rate versteht. 5%

2.2 Wie groR ist die maximale Frequenz fiir unverzerrte sinusformige Vollaussteuerung?
(U, = Ua - sin(wt)) 8%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VU Schaltungstechnik A3
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

2.3 Zeichnen Sie die Auswirkung der Slew-Rate auf ein sinusférmiges Signal.
U =U,  sin(wt) w > w,

®p=max. unverzerrt tibertragbare Kreisfrequenz 7%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VU Schaltungstechnik A4
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

3. Leistungsverstarker

1) Zeichnen Sie eine Gegentaktendstufe mit Darlington Transistoren (5%)

2) Erkléren Sie die Funktion der Darlington Transistoren, in welchem Arbeitspunkt wird die Schaltung
betrieben (7%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Ab5 VU Schaltungstechnik A5

Prifung 03.08.2009
Name: Matr. Nr.:

3) Zeichnen Sie einen Bruckenverstarker (5%)

4) Was ist der Vorteil dieser Schaltung? (3%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VU Schaltungstechnik A6
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

4. Gegeben: Verstarkerschaltung

a) Zeichnen Sie das ac-Ersatzschaltbild fur die Verstarkerschaltung It. Skizze (3%)

b) Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild der Schaltung inklusive aller Rauschgeneratoren

(7%)
Ab Punkt c: Kleinsignalersatzschaltbild It. Skizze
U2
L .
-/
— + i ImV1 —
i rr V1 o ) [IRL i
T T
c) Berechnen Sie E(symbolisch). (3%)

2 _
I =

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VU Schaltungstechnik A7
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

d) Berechnen Sie die Ausgangsrauschspannungsdichte beigetragen durch (symbolisch, betrachten Sie
die Rauschgeneratoren als gegeben):

2

A

V3= (5%)
i E

V2, = (5%)
i, 2

V2 = (2%)

e) Berechnen Sie die gesamte Ausgangsrauschspannungsdichte (symbolisch betrachten Sie die
Rauschgeneratoren als gegeben) (5%)

V2 —

oges .

f) Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild der Schaltung mit dquivalenten Eingangsrauschquellen (5%)

g) Berechnen Sie die aquivalente Eingangsrauschspannungsdichte der Schaltung (symbolisch,
betrachten Sie die Rauschgeneratoren als gegeben) (8%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VU Schaltungstechnik A8
Prifung 03.08.2009

Name: Matr. Nr.:

h) Berechnen Sie die dquivalente Eingangsrauschstromdichte der Schaltung (symbolisch, betrachten
Sie die Rauschgeneratoren als gegeben) (7%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Al VU Schaltungstechnik Al
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

1 Kreuzen Sie die richtige Antwort an:

1.1 Zeichnen Sie die Ausgangsspannung Ua 7%
U A
5\/? A 5V
e .
N7 -
U,A UG—{?
5V: -1V
oV - > t Der N-Kanal FET hat eine Thresholdspannung
- von 1V und eine sehr hohe Steilheit.
-5V
U, A
5V
oV >t
-5V
1.2 Beschriften Sie die Arbeitspunkte 3%
mA
100
"~ 0.35
% 03
Y
025
60
[ 02
40 o
i 0.15
o1
20
g =0.05mA
: 3
0 10 20V

E—

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VU Schaltungstechnik A2
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

2 Feldeffekttransistor als Schalter

Zeichnen Sie einen FET als Serienschalter 3%
Erkléaren Sie die Funktionsweise, wie grol} ist der Ausgangswiderstand? 3%
Zeichnen Sie ein Transmissiongate und dessen Ausgangswiderstand in Abhéngigkeit der

Eingangsspannung 6%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VU Schaltungstechnik A3
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VU Schaltungstechnik A4
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

3 Konstantstromquellen

Erkléaren Sie das Prinzip einer Konstantstromquelle, welcher Effekt wirkt sich dabei aus? (5%)
Wie kann man die Stromquelle verbessern (Erklarung + Schaltung)? (7%)
Berechnen Sie den Ausgangswiderstand einer verbesserten Stromquelle (3%)
Welche Art von Transistor wird tblicherweise als Konstantstromquelle verwendet? Begriinden Sie ihre
Entscheidung. (3%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Ab5 VU Schaltungstechnik A5
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VU Schaltungstechnik A6

Prifung 02.12.2009
Name: Matr. Nr.:
4  Rauschen 10%

Beschreiben Sie das Rauschen eines Feldeffekttransistors.
Welche Rauscharten treten auf, erklaren Sie diese?
Zeichnen Sie ein Kleinsignalersatzschlatbild des FET inklusive Rauschgeneratoren

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VU Schaltungstechnik A7
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:

5 Spannungsgesteuerte Stromquelle, vernachléssigen Sie den Basisstrom des Transistors;

Ua

Fir f=0: =2;

R, = 8kQ,
R; = 10kQ;
C1=0,275uF
Co=1nF
Cs=47nF
RL=1Q...5Q;

Us =12V,

fy = 500 Hz;

U, = -3V+3V:sin(mt);
|L(0):0) = 3A;

1) Berechnen Sie R;. 2,5%
R]_:

2) OViund OV;ideal; R3=6,5kQ 10%
Berechnen Sie den Riickkopplungsfaktor 3 des 1. OVs in Abhangigkeit der Kreisfrequenz

(symbolisch).

B ()=
3) OV;iund OV, ideal; R;=6,5kQ2
Berechnen Sie die Grenzfrequenzen. 12,5%
fg]_:
fg2:
4) OViund OV, ideal; R;=6,5kQ 5%
Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von % im Bodediagramm (Knickzugnaherung).

Auf Seite B9 einzeichnen!

5) OViund OV;ideal; R;=6,5kQ 5%

Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von % im Bodediagramm (Knickzugnéherung).

Auf Seite B9 einzeichnen!

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VU Schaltungstechnik A8

Prifung 02.12.2009
Name: Matr. Nr.:
6) OViund OV; ideal; 5%
Wie grol} muss Rs gewéhlt werden, damit bei =0 I, (0=0)=3A betragt?
Rs=
7) OV ideal bis auf Uo = 600uV; OV;, ideal; Eingang kurzgeschlossen; 10%

Wie groB ist der durch U auftretende Laststrom 1 fir Rs=3Q (R,=25kQ)

IL=

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A9 VU Schaltungstechnik A9
Prifung 02.12.2009

Name: Matr. Nr.:
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Al VO Schaltungstechnik Al
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

1 Multiple Choice

Kreuzen Sie den Transimpedanz-Verstarker an! 10%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VO Schaltungstechnik A2
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

2  Komplementarer Emitterfolger im B-Betrieb

2.1 Zeichnen Sie die Schaltung des komplementaren Emitterfolgers im B-Betrieb. 5%

2.2 Erkléren Sie die Funktion der Schaltung (Aussted
)

Spannungsverstarkung, StromfluBwinkel
8%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VO Schaltungstechnik A3
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

2.3 Skizzieren Sie die Ausgangsspannung in Abhé&ngigkeit der Eingangsspannung. Erklaren Sie
auftretende Probleme und schlagen Sie eine Losungsmaoglichkeit vor. 7%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VO Schaltungstechnik A4
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

3 Aquivalente Eingangsrauschgeneratoren des Bipolartransistors

3.1 Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild eines Bipolartransistors inkl. Rauschquellen 7%

3.2 Zeichnen Sie das Kleinsignale
Eingangsrauschquellen

ipolartransistors mit aquivalenten
3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Ab5 VO Schaltungstechnik A5

Prifung 29.1.2009
Name: Matr. Nr.:
3.3 Berechnen Sie die dquivalenten Eingangsrauschquellen des Bipolartransistors. 10%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VO Schaltungstechnik A6
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

4 Komplexer Ruckkopplungsfaktor |

L. =

b I

4.1 Berechnen Sie den komplexen Ruckkopplungsfaktor 8 d haltung (symbolisch).

B: 7%

4.2 Berechnen Sie die Grenzfrequenz des B

lungsfaktors. 5%

fg]_:

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VO Schaltungstechnik A7
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:

5 Komplexer Ruckkopplungsfaktor Il

_ -1
- jw] w, = 102031
Wi 1 w, =10%s"
p=10 R N 100dB
. W . f v_g() -
14+j5— 1+ 75— .
W, o0 fg oo = 15,91s

5.1 Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von B, 1/B, vq im Bodediagramm auf Seite A8.
7%

5.2 Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von 8, 1/B, v im Bodediagramm auf Seite A8.

7%

5.3  OPV vg=10" fyopy=100 Hz. Ermitteln Sie graphischggden
(Bodediagramm auf Seite A8)

g degSchleifenverstarkung vs.

8%

5.4 OPV vg=10", fyopy=100 Hz. Ermitteln Sie'g
(Bodediagramm auf Seite A8)

Phase der Schleifenverstarkung vs.

8%
5.5 Zeichnen Sie die Phasenresérve ein$ aut Seite A8) 5%
5.6 Istdas System stabi 3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VO Schaltungstechnik A8
Prifung 29.1.2009

Name: Matr. Nr.:
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



Al VU Schaltungstechnik Al
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

1 Multiple Choice

Kreuzen Sie die richtige Antwort an:

1.1 Die gegeben Schaltung ist ein: 5%

o Transimpedanz Verstarker
o Transkonduktanz Verstarker

o Normaler Operationsverstarker

o Stromverstarker

-15V

1.2 OPV —invertierende Grundschaltung: 5%

Der Ruckkopplungsfaktor 3 betrégt:

R, e Ry Ro ik

?{_j lue eri TUen

I
R ?
14 L
o + R,
o} Ry
R; + R,

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A2 VU Schaltungstechnik A2
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

2 Aquivalente Eingangsrauschgeneratoren des FET

2.1 Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild eines FETs inkl. Rauschquellen

7%

2.2  Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild des FETs mit aquivalenten Eingangsrauschquellen

3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A3 VU Schaltungstechnik A3
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

2.3 Berechnen Sie die &quivalenten Eingangsrauschquellen des FETS. 10%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A4 VU Schaltungstechnik A4
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

3 Kaskodenschaltung

3.1 Zeichnen Sie eine Kaskodenschaltung. (5%)

3.2 Beschreiben Sie die VVor- und Nachteile der Kaskodenschaltung (7%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A5 VU Schaltungstechnik A5
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

3.3 Erkldren Sie den Begriff ,,Miller-Kapazitit™ und wie kann Sie kompensiert werden?  (8%)

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A6 VU Schaltungstechnik A6
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

4  CMOS Analog-Schalter

Das Beispiel behandelt Eigenschaften von CMOS-Analog-Schaltern (z. B.: DG506A) und ihren Einfluss
auf einen invertierenden Verstarker

rps(on) VS. Vp and Temperature

+U 400 T T
R]IIOk ﬁ S S 350 | 3121?5"\/
L0V P Ry=10k = R
Uel(i ) [ 1 R |5 a0 N 125¢ | A4 N
Ue,(£10V |
e | ) —L 1 o 5 P
B S . | .
Vi \.__fssvc N
Ue, (£10V) o[ 1 £ 100
5 50
+‘US 8 .
—15 -10 -5 0 5 10 15
Vp — Drain Voltage (V)
4.1 Berechnen sie die Sollverstarkung (Schalter ideal). 2%
vI=

4.2 Welche maximalen Abweichungen vom Betrag der Sollverstarkung entstehen durch den
Widerstand Rs der Analogschalter fir die Schaltung bei einer Versorgungsspannung
Us = £15V (T=125°C)? 7%

F=

4.3 Skizzieren Sie eine MalRnahme durch die sich der Einfluss des Leitwiderstandes der
Analogschalter weitgehend eliminieren l&sst. 3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A7 VU Schaltungstechnik A7
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:

6 Komplexer Rickkopplungsfaktor

1+jw] W, :100811
51— 19 W 0, =, 1 w, = 1000s
ijJ ij] Uy :100dBil
W, fgov fgov = 15,91s

6.1 Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von B, 1/B, vq im Bodediagramm auf Seite A8

(Knickzugnaherung). 7%
6.2 Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von f3, 1/B, vq im Bodediagramm auf Seite A8
(Knickzugnéherung). 7%
6.3 Ermitteln Sie graphisch den Betrag der Schleifenverstarkung vs (Knickzugnaherung).
(Bodediagramm auf Seite A8) 8%
6.4 Ermitteln Sie graphisch die Phase der Schleifenverstarkung vs (Knickzugnaherung).
(Bodediagramm auf Seite A8) 8%
6.5 Zeichnen Sie die Phasenreserve ein. (Bodediagramm auf Seite A8) 5%
6.6 Ist das System stabil (mit Begriindung!)? 3%

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen



A8 VU Schaltungstechnik A8
Prifung 03.03.2009

Name: Matr. Nr.:
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Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen
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