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A
'C Elektronische Schaltungstechnik C
. LKlausur Recheniibungen 2.5.2001
Name: Muster | Matr. Nr.:

Spannungsgesteuerte Stromquelle, vernachlissigen Sie den Basisstrom des Transistors;
Us

R, = 30kQ; R; = 30kQ; R4 = 20k€Q2;
C=64nF,

Rs=0,2Q; R = 1Q...2,7Q;

Ue = -5V45V-sin(wt);

Us = 12V; Ueo )

1) OV, und OV, ideal;

Wie groB muss R, gewihlt werden damit

u,l 1. ,
=% =— fiir ®=0. U«ﬂ.\-: L .gi - Re- -‘E\‘“
E:l 2 4 \\&e, 2 K4 > 2“’2'~

2) OV;und OV; ideal; R; =10kQ; . : 15%

R2=

Berechnen sie das Verhiltnis #‘—‘j’h Abhin gi gkeit der Kreisfrequenz.
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3) OV;und OV, ideal; Ry =10kQ; 10%

Wie groB ist die Grenzfrequenz f; von —[1}5— ?

—C

fg=

4) OV, und OV; ideal; R, =10kQ; Y 10%

Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von —l—Lj—L— im Bodediagramm (Knickzugniherung).

——C

5) OV;und OV, ideal; R, =10kQ; 10%

Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von (LJ—L im Bodediagramm (Knickzugniherung)

—

Die Endergebnisse der schrifilich auszufiihrenden (1) Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen
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C Elektronische Schaltungstechnik C
1. Klausur Recheniibungen 2.5.2001
Name: Muster Matr, Nr.:
6) OV, und OV, ideal; R, =10kQ; 10%

Berechnen Sie die maximale Verlustlelstung am Transistor bei w=0 fiir I (0=0)=3A. (R!)
(Prom=! 252w

7) OV;und OV, ideal; R, =10kQ; 10%
Berechnen Sie den maximalen Wirmeiibergangswiderstand Ry, zwischen Gehause und Umgebung
des BD 243B fu(m:@ Qan. ® = < s - To. )

BD243B BD243C BD244B BD244C
D
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0= { N
& | . \\
, ', N
¢ 2 4« ® M 120 W 180
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Figura 1. Powar Derating

8) 0V1 und OV; ideal; R, =10kQ;
Berechnen Sie den maximalen Wirkungsgrad (Abgegebene Leistun g an der Last zu
Gesamtleistung) des Ausgangszweiges fiir I (0=0)=3A. (RL!)

MNmax=

9) OV,ideal; OV, ideal bis auf L., = 20nA; Eingang kurzgeschlossen; Ry=10kQ; 15%
Wie groB ist der durch L, auftretende Spannungsabfall an Ry, minimal?

ULmin =

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (') Berechnungen
YINRTRINCT auch auf dieser Seite eintragen




Losung zur Klausur C:

1) w=0
Un o R, B p-lr-oiske
U, R R 2 2
2)  Ry=10kQ _
1
Qa.z_RZ"/j(oC__&_ N
fe
. R4
__" R +R,
L Rs
I, R 1 R, _ 6 1
U, R 1+jaoCR, (R,+R,)Rs _111+M%
4
3) fe ! ! =248Hz

T2R,C 2710k 64nF

\I'e



K QM8

Sl

-5,26dB

5)

»

o1/U) 4
" 180°

90°

6)
Pr maximal bei Ry minimal

Pr=UrlL= (Us-ILR4+Rs)) I =
Pr=(12V-3A(1Q2+0,22Q))-3A = 25W

7) Pr=2TW
R =P _100°-25° g
"B 25W L4

8) Pyes=I1Us=3A-12V=36W
PLmax = IL2'RLmax=32A2'2,7Q=24,3W )

Neota=24,3W/36W=67,5%
ot

RoR, 1
“R,+R, R,

9) I, =1

o
-



1, =20n4.

ULmin = IL :

30kQ-20kQ) g
3000 s A ———=1,09m4
30k +20k0 0,22Q

Rimin =109mA 10 =1 00y



B2 Elektronische Schaltungstechnik B2
2.Klausur Recheniibungen 18.6.2001

Name: Muster Matr. Nr.:

Gegeben: Mit dem Operationsverstirker OP250 wurde ein invertierender Verstérker realisiert. T=290K;

N o = e (f} ,
We © 1a Rl T RZ
Le oo va
e Ry A
“C
Yeor = ¢ T3 § Ued 4 u, o }\
(N B i o SR SRS
A 1 N T
Ny o Vew Vo ! ] ey
e, - - i »
L™= akd |
o AV Y
P OP 250

ﬁ“/ - u, (nV/ «/?E) 27
M i, (pA/VHZ) 0,05 ®

fou(Hz) 1612

N = v 7
1. OV ideal; R;=10kQ; A
Berechnen Sie fiir eine Verstirkung Iv,/=27dB den Widerstand R;. 10% -~

Ry=

Fiir Punkte 2 bis 4: R,=20kQ;

2. Berechnen Sie die Eingangsrauschspannung und den Eingangsrauschstrom des OV fiir den
Frequenzbereich 1kHz bis 50 kHz mit Hilfe folgender Formel:

|u|2=uj(1+!}—“) =it

U= | 10%
I= 5%
3. Zeichnen Sie ein Rauschersatzschaltbild fiir die gesamte Schaltung (einzelne 10%

Rauschquellen) und berechnen Sie das Rauschspannungsquadrat des Widerstandes R.

2
U=

4. Berechen Sie die dquivalente Eingangsrauschspannung der Schaltung im Bereich von

1 kHz bis 50 kHz. 15%

Uin=

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiihrenden (1) Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen
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NK1 A Elektronische Schaltungstechnik NK1
1. Klausur Recheniibungen 8.10.2001

Name: ' Matr. Nr.:

Spannungsgesteuerte Stromquelle, vernachlissigen Sie den Basisstrom des Transistors;

Yo =1,5; R. 10k€2;
R; = 10kQ;
Ri= 1,5Q...4,52;
Us = 12V;

fg =338 Hz;
U, = -2V+2V sin(0t);
I (w=0) = 1A;

1) Berechnen Sie R,.
Ry= M e

2) OV, und OV, ideal; 15%

Berechnen Sie das Verhiltnis U in Abhingigkeit der Kreisfrequenz.

e

U

=al

U

—— €
.

3y OV. und OV; ideal;” 10%
Wie groB ist C zu wahlcn wenn fg 338 Hz betragen soll?

C=

4). OV, und OV, ideal; S 10%

P
Zeichnen Sie den Betragsfrequenzgang von QU“' im Bodediagramm (Knickzugndherung). <

Auf Seite 2 einzeichnen! "

5) OVyund OVyideal; . -7 . 10%
v - LY e
Zeichnen Sie den Phasenfrequenzgang von %"‘ im Bodediagramm (Knickzugniherung). ( .

e

Auf Seite 2 einzeichnen!

6) OV;und OV, ideal; ' 10%

Wie grol muss Rg gewihlt werden, damn bei w=0 I (w=0)=1A betragt?
Rg=

Die Endergebnisse der schriftlich auszufiithrenden (') Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite eintragen
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IQK‘l L Elektronische Schaltungstechnik NK1

1.Klausur Recheniibungen 8.10.2001
Name: M () ST'ER Matr. Nr.:
7) OV, und OV, ideal; ) 15%
Berechnen Sie die maximale Verlustleistung am Transistor fiir =0 mit Rg=2Q. (Rp!)
PTmalx =
8) OV;und OV, ideal; 10%

Berechnen Sie den minimalen Wirkungsgrad (Abgegebene Leistung an der Last zu
Gesamtleistung) des Ausgangszweiges. (Ri!, Rs=2€2)

Nmin=
9) OV, ideal bis auf Uy = 600uV; OV, ideal; Eingang kurzgeschlossen; 15%
Wie groB ist der durch Uy auftretende Laststrom Ip fiir Rs=2Q (R2=25kQ)
L= |
Zud) 4
1g(f)
ZuS) 4
1g(f)
v

Die Endergebnisse der schriftlich auszufithrenden (V) Berechnungen
UNBEBINGT auch auf dieser Seite cintragen




NK1 2 Schaltungstechnik Recheniibung

Lésung zur Nachklausur der 1. Klausur 2001:

Gol B _ 5
1) ._U_.e RI
R, =15kQ
2)
U 'Ry 1 P
U, R, 1+ joCR, ) 2.7 R,C
3) ‘
1 l 1
f, = = C= = =47nF
27R,C 27 R, 27-338Hz-10kQ
4)
1
U,
3,5dB
. lg(f)
5)
o(U,/U,) 4
180°
90°-
0,1 fg fs 1 Of‘ lg(f')
v
— *k(_
6) R, - ZLS*E2Y) g

1A



NK1 g Schaltungstechnik Recheniibung

7 LI=1A
Pr maximal bei R, minimal

Pr=UrlL= (Us-IL(RL+Rg)) I =
Py = (12V-1A(1,5Q+2Q))- 1A = 8,5W

8)
Pges = IL'Us = 1A-12V = 12W

P minimal bei min. Ry, — 1 minimal bei min. Ry,

P =I2Ry = 12A%],5Q =1,5W

T, = ok = 22 0425
m.‘"N\ chs 12W
o)
— ) 1 )
,L=600,,V.(%_2_§_’<9 L 1.05mA
10k€2 2Q



