Prüfungsfragen zur VO Elektronische Bauelemente 

(Prof. Bertagnolli)

Dies war eine Zusammenfassung von allen Fragen aus fünf verschiedenen Prüfungsterminen von September bis November 05 von Markus. Ich habe im Juni 2009 aus Forum und FET die noch fehlenden Fragen ergänzt.
Ablauf der Prüfung: Es werden drei Fragen gestellt, die an der Tafel beantwortet werden müssen. Die erste Frage wird fast immer zum Thema Netzwerkanalyse gestellt. Es wird viel Wert auf übersichtliche, schöne Zeichnungen gelegt.
Die Fragen in Themenbereichen:
Netzwerkanalyse:

· Was ist das Thevenin-Norton-Theorem?

· Was ist ein lineares Netzwerk?

· Aus welchen Komponenten darf ein lin. NW. bestehen?

· Wie kann ich reale Bauelemente linearisieren? (Tangente im Arbeitspunkt)

· Was ist der differentielle Widerstand eines Bauelements?

· Was gilt für lin. NW.? (Superpositionsprinzip)

· Was besagt das Superpositionsprinzip?

· Was ist ein ideales Bauelement? (keine nichtidealen Eigenschaften (zB. kein Ri))

· Was ist ein konzentriertes Bauelement? (klein gegenüber der Wellenlänge)

· Was macht man bei der Groß- & Kleinsignalaufspaltung?

· Warum darf die Aufspaltung gemacht werden?

· Was ist eine ideale Spannungsquelle -> Kennlinie zeichnen?

· Welche Spannungsquelle kommt diesem Modell am nächsten? (Netz)

· Was ist eine reale Spannungsquelle -> Kennlinie zeichnen?

· Was ist eine ideale Stromquelle?

· Was ist eine reale Stromquelle?

Diode:
· Was ist eine Diode?

· Was ist ein P-N-Übergang und wie funktioniert er?

· Was ist die Diffusionsspannung?

· Wie schaut die Kennlinie einer Diode aus?

· Wie lautet die Zugehörige Formel? (Exponentialfunktion)

· Was ist der Emissionskoeffizient und was stellt er dar? (N in der Formel, Güte)

· Was ist UT? -> Wie groß ist UT? (26mV)

· Was ist die Steigung im 0-Punkt? (Parallelwiderstand)

· Wie schauen die (statischen und dynamischen) Ersatzschaltbilder aus?

· Wie sieht das Ersatzschaltbild für den Sperrbereich aus?

· Was ist die Hochstromfestigkeit?

· Erklären Sie den Lawienendurchbruch.

· Was ist der Leckstrom?

· Was ist ein Varaktor?

· Wie schaut die C(U) Kennlinie des Varaktors aus?

· In welchem Bereich der Kennlinie wird der Varaktor betrieben?

· Solarzelle

· Tunneldiode

· Zenerdiode

Bipolartransistor:

· Was ist ein Bipolartransistor?

· Wie schaut das Schaltbild aus?

· Wohin zeigt der Pfeil im Ersatzschaltbild und was sagt er aus?

· Warum werden öfter NPN Transistoren hergestellt als PNP Transistoren? 

(Elektronen haben eine größere Beweglichkeit als Löcher)
· Wie funktioniert der Transistor?
· Betriebsarten

· Linearisierung des Bipolartransistors

· Warum fließen die Elektronen nicht über die Basis ab? (wegen der Geometrie)

· Was ist die Basisweite und wieso ist sie wichtig? (kritische Diffusionslänge)

· Welche Kennlinien gibt es beim Bipolartransistor und wie schauen sie aus? 

(Eingangskennlinie: IB(UBE), Ausgangskennlinie: IC(UCE), Transferkennlinie: IC(UBE))

· Wieso gibt es eine Kurvenschar in der Ausgangskennlinie? (Zusammenhang mit UBE)

· Wie unterscheiden sich Eingangs- und Transferkennlinie? (durch B)

· Was versteht man unter der Stromverstärkung B und wie groß ist sie? (B=100)

· Wie wird die Einsatzspannung genannt? (Uf)

· Was ist der Earlyeffekt und wann muss er berücksichtigt werden?

· Woher kommt der Earlyeffekt und wie wird er noch genannt? (Basisweiteneffekt)

· Gummelplot Verstärkung

· Wie schauen die (statischen und dynamischen) Ersatzschaltbilder des Transistors aus? 
MOSFET:

· Was ist ein Mosfet?

· Wie schaut das Schaltsymbol aus und was bedeutet der Pfeil?

· Wie ist er aufgebaut und wo sind die Raumladungszonen?

· Bulk liegt auf Erde und man legt eine Spannung am Gate an, was passiert?

· Was ist die Inversion?

· Erklären Sie die Kennlinien und die Funktion des Mosfets.

· Welche Form hat die Transferkennlinie des Mosfet? (quadratisch)

· Wieso gibt es kein Eingangskennlinienfeld?

· Zeichnen Sie die Ersatzschaltbilder (statisch & dynamisch, Klein- & Großsignal).
· Was ist die Einsatz- bzw. Schwellspannung?

· Wie groß ist sie ungefähr und kann man sie verändern? (einige Volt, verändern durch unterschiedliche Dotierung)

· Was ist der Kanallängenmodulationsparameter? (wie Earlyeffekt)

· Stromquelle mit FET

· MOSFET als Widerstand

· Unterschwellenverhalten von MOSFET

· DRAM Zelle
J-FET:

· Was ist ein J-Fet?
· Wie ist er aufgebaut und wie funktioniert er?

· Welche Kennlinien gibt es und wie schauen sie aus?

· Was ist die Pinch-off-Spannung?

· Welche Einschränkungen gibt es bei der Beschaltung

· Wie schaut die Eingangskennlinie aus und warum ist sie unwichtig? (Diode in Sperrrichtung)

· Stromquelle mit JFET

OPV:

· Was ist das und wozu brauche ich ihn, wie schaut das Symbol aus?

· Was ist ein idealer OPV und wie Funktioniert er?

· Was ist ein realer OPV und wo sind die Unterschiede im Vergleich zum idealen OPV?
· Virtueller Kurzschluss

· Wie schaut die Kennlinie des realen OPV aus und in welchem Bereich wird er betrieben? (Steiler Bereich um den Ursprung)
· Wie soll die Steigung im Ursprung sein und wie wird sie genannt? (unendlich groß, offene Schleifenverstärkung)

· Was ist ein typischer Wert für vg? (100.000)
· Was ist die Offsetspannung und wo in der Kennlinie kann sie abgelesen werden?

· Wie baue ich einen Komparator?

· In welchem Bereich der Kennlinie wird ein Komparator betrieben?
Schaltungen:

C-Mos-Inverter (oder N-Mos-Inverter):

· Wie ist er aufgebaut (Schaltung)?

· Wie funktioniert er?

· Wie schaut die Ua(Ue)- Kennlinie aus?

· Wann bricht die Kennlinie ein?

· Wieso geht die Kennlinie nicht auf 0V? (Leckstrom des sperrenden Fets verursacht einen Spannungsabfall am Serienwiderstand des leitenden Fets)

Bipolarer Differenzverstärker:
· Was ist das, wie sieht die Schaltung aus und wie funktioniert er?

· Ist es ein Gleich- oder Gegentaktverstärker? (Gegentaktverstärker)

· Wie ist der Energieverbrauch dieser Schaltung? (P = UB*I0)

Elektrometerverstärker:

· Was ist ein Elektrometerverstärker?

· Warum heißt er so?

· Wo findet diese Schaltung Verwendung? (in Messgeräten, wegen großem re)
· Was sind die Eigenschaften dieser Schaltung? (vU>1, re sehr groß)
· Wie groß ist der Ausgangswiderstand typischerweise?

Emitterschaltung mit Stromgegenkopplung:
· Wie schaut sie aus, wieso heißt sie so? (Emitter ist gemeinsamer Anschluss)

· Wie funktioniert die Schaltung?

· Woraus besteht die Stromgegenkopplung?

· Zeichnen Sie die Ua(Ue)- Kennlinie.

· Was bewirkt die Stromgegenkopplung (Vor- und Nachteile)?

Stromspiegel:

· Was ist das und wie funktioniert er?

· Was ist ein Transistor mit kurzgeschlossener Kollektor-Basis-Strecke? (eineDiode)

Summierverstärker:

· Was ist das und wie funktioniert er?

· Wieso beeinflussen sich die Eingangsgrößen nicht gegenseitig?

VIEL GLÜCK!
