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In einem System von Kugelkoordinaten (r;8; ) sind zwei Punkte durch die

Koordinaten
2, :(1,0m; 7/4;0), P (1,5m; 37 /4, 7)

fixiert. Bestimmen Sie den euklidischen Abstand der beiden Punkte (Skizze!).
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fund g sind zwei stetig differenzierbare Vektorfelder. Driicken Sie das Hiillenintegral

/ﬁ'-fg’dA
oy

koordinatenfrei durch ein Volumenintegral aus.

Ein stationires Magnetfeld im leeren Raum ist in Kreiszylinderkoordinaten
durch das Vektorpotential
A=K In(g/a)c., A und a const.
gegeben. Bestimmen Sie fiir dieses Feld ein magnetisches Skalarpotential.
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Ein anisotrop magnetisierbares Material besitze
beziiglich ebener Magnetfelder in einem passend
gewilhlten kartesischen Koordinatensystem die
Darstellung

M= (500, @€, t 10008, @Ey) u,,

des Permeabilititstensors. Berechnen und skizzie-
ren Sie den Verlauf des Winkels ﬂ als Funktion
des Winkels & .

i fOlrl'll .dunnwcmdlges Kupferrohr fiihrt gleich-

g verteilt einen elektrischen S
Z Stirks 7 mn Strom  der
(l?erechnen Sie die langenbezogeney Kraft, die
: . as Halbrohr im Bereich z < 0 auf das Halb-
rohr im Bereich z > 0 ausiibt. Entsteht in der

Rohrwandung eine mechanische Druck- oder ei-
ne Zugkraft?
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An einem ebenen, eindimensional
modellierten pn -Ubergang stellt sich die

r 4 durch sinh (X/a)

i /C'N ol =8¢ cosh(x/a)
N’)/ X approximierte Raumladungsdichte ein. Be-
—}' -& rechnen Sie den skizzierten Verlauf des _
zugehérigen Potentials @(x) . Nehmen Sie
fy dazu eine einheitliche Permittivitt & =
Uy const an und bestimmen Sie insbesondere
den Zusammenhang zwischen @, und U,

Hinweis:

0
o zi—f@) = arctan[sinh(¥)] + const

qm Zuge einer Modelluntersuchung ergibt sich folgendes Problem:

; Im Punkt @ eines allseitig weit ausgedehnten Kérpers der Per-

g--mittivitﬁt ¢ und der Konduktivitit v wird zum Zeitpunkt ¢t = 0
Ed'e Ladungsmenge Qg injiziert.

- Berechnen Sie die Strom- und Ladungsverteilung in der Umge-

3

~ bung von &.

= Ein kreiszylindrisches Werkstiick wird zur
; Autheizung der Mantelfliache in eine kreis-
zylindrische Spule mit A/“= 100 Windun-

gen / Meter geschoben und diese mit einem

' Sinusstrom [ =600 A (Effektivwert) bei
s _f = 100 kHz gespeist. Nehmen Sie fiir
g das Werkstick = ito , p= fo*é/ m

M an und berechnen Sie den zeitlichen Mittel-

———____u wert der oberflachenbezogenen Verlust-

le_isnmg. Wegen der klein zu erwartenden
Eindringtiefe 4 konnen Sie von dem
ebenen Eindringmodell

Hlxt) = R’e[a PRk sl gy, x>o,

e

ausgehen.

gerechnen Sie die zu einer ebenen Sinuswelle im leeren Raum mit der elektrischen
Feldstarke

El(zat) = E cos[20(t/T-2/A)] &
gehorende, mittlere EnergiefluBdichte.
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Eine niherupgsweise verlustfreie

TTTH~ Leitung ist/éinem Kondensator abge-
Sk schlossen. Es fillt eine Sprungwelle

mit dem Scheitelwert U, ein. Berech-

2w, € C J“') Ule) nen Sie allgemein den Zeitverlauf U(£)
I der Spannung am AbschluB.
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LOSUNGEN
Bj AZ P1(r1,64,04):
A r= 1im
61 =45°
p a = 0°
P P - Pa(r2,62,0):
o ~ //_, r, = 1’5m
92"« 8, = 135°
N a, = 180°
| 4:;11 / y aus Skizze: Abstand zw. Psund P, =1y + 1, = 2,5m
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encins UO= s (%) <0 (61 E)

Uelt)= 2 T.(4)
TT,(¢-2)+ I (€+%)

Gelt) =-2, 1, (&)
v (= p,
2:-0: V(1) = Ut +G ()
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