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7ur grundsatzlichen Untersu-
chung rascher Vorgidnge an aus-
gedehnten Spulen- erweist sich

hiufig ein Leitungsmodell mit
dem angegebenen Ersatzschalt-

bild eines Leltungselemems als
brauchbar. L und C sind da-

bei die ubllchen Beldge der
Induktwltatf CF ist eine kapa-

zitive Ersatzgrofe der Dimension Kapazitit x Lange (modelliert z.B. die

Kapazitive Kopplung benachbarter Windungen).

Stellen Sie fiir dieses Modell als Erweiterung der tuiblichen Leitungsgjei-
chungen die beiden gekoppelten partiellen Differentialgleichungen fir Uiz, t)

und £(Z t) auf
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Welche Beziehung besteht zwischen dem nguwym 3 e i f o
borsystems und deim Poymmg-vmr‘.! beziglich sines an e S T 1
dias wich gegentiber dem Laboraystem mit der Gesehwindigh
Sie for die Transformation die Cleichungen

(1) des dommant elekinsehen -Fﬂldiymm, !
(1) des dominant magnetischen Felduystems

verwenden’
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Einer diinnen, oloktrisch
leitfiihigen Scheibe mit dem
Radius @, der Dicke d und
dor  Leitfahigkeit wird
im  Mittelpunkt ein olok-
trischen Strom der Stirke

[ zugefihrt und in einem

1< Randpunkt wieder abgezo-
gon, Die  Analyse lefert

file dag Skalarpotential den
Ausdruck

. o
¥ 2nyd i (*ma) '

il am Rand (¢ = a) als Funktion des Winkels o

o S ﬂi zur elektrischen Feldstirke proportionale Stromdichte
tor’) une skizzieren Sie deren Verlauf als Funktion von .
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i Imuur eiszylindrisdhor Koeper anit dc Basiel
und der (kleinen) Kendukdivitst 3 - befindet sich im &
leoren Waum und ist zuimn Zetpunkt £ { "::'-f ot R
Hingsdichie @, gleichionig geladen. |
wihiolgenden MMW

(1) die Stramdichte ’(f’, ﬂ Iﬁ' ‘i"&
() die wioh fur £ =» 00 W

Verwenden Sie fur die RM
Zylindernchse) das Formelzeichen T

dhen @, um thﬂmm H‘

vermerden
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=y :_; o . u ﬂlﬁ i|:| iﬁf@hj in Eiﬂﬁ-ul hn&m hamogen 1Sotr open KOI‘I}{JI‘

! tivitit 7)werde durﬁh das Vektorpotential
A= Al 0
'gmbj_a] d?aa elektrischen Feldes kann unterdriickt wer-

1 i ¥ s 3 W | i . .
b i da e L M =) - ) .
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Die elektrische Komponente einer ebenen clektromagnetischen Sinuswelle, die
sich 1n einem (ﬁtrliwm-h) clektrisch leitenden Medium mit konstanten Werten

A B FTRES T 15T -
der Permeabilitiit My der Permittivitit e und der Konduktivitit o ausbreitet
lasst sich in der Form

E(7t) = Re [ W

it

darstellen.

(1) Geben Sie Niher ungsausdriicke fiir den Dampfungskoeffizienten o und_den
Phasenkoeffizienten j3 fiir relativ grofle Frequenzen, d.h. groie aber endliche

Werte von wTy an. VA% [~ B _5} s 7

(1) Bestimmen Sie in der gleichen Néherung die Phasengeschwindigkeit und
die G1-uppengescllwmdlgkelt e CPVr B =l Jo

"y R 7

Hinweis: (1+2)* ~ 14+ az fir |z <« 1.
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