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f und g sind zwei mal stetig differenzierbare Skalarfelder.
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Wandeln Sie die obige Integraldarstellung in eine Integraldarstellung iiber die Flache A um.

Berechnen Sie die Haftkraft der linken
tr=% Anordnung. Vernachlissigen Sie die Streuungen!

Ein Kreiszylinder der Linge (ist wie links dargestellt mit

) ‘\\\ ¥ B ‘13‘ =P =konst. polarisiert. Berechnen Sie im Bereich a<r<bund 0<z<¢
/ r
;;: @ die fiktive Raumladungsverteilung sowie die Flachenladungen am
: /\" Mantel (innen und aufien) und an den Deckfldchen.
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Ein in beide Richtungen weit ausgedehnter, zylinderférmiger
Korper mit dem Radius a ist gleichférmig mit der Ladungsdichte
p geladen. Ausgenommen ist ein leerer, exzentrisch angeordneter,
kugelférmiger Hohlraum mit dem Radius b nach der linken
Abbildung. Berechnen Sie die elektrische Feldstdrke im
Hohlraum
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Ein Vektorfeld in Kreiszylinderkoordinaten (p,,z) hat die Form

f=f(p)e,
mit einer zwei mal stetig differenzierbaren Funktion f(p). Berechnen Sie V3.
Hinweis: Vx(Vxf)=VV . f-v2f
6)
Bei der Behandlung elektromagnetischer Felder in der Umgebung gut
elektrisch leitfahiger Korper, die durch eine relativ kleine Eindringtiefe

gekennzeichnet sind, wird als KenngroéfSe manchmal die
,Oberflachenimpedanz”
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mit den komplexen Amplituden E: und Hl der elektrischen bzw. der

magnetischen Tangentialfeldstdrke an der Korperoberfldache eingefiihrt. Gehen
Sie von dem einfachen Eindringmodell (siehe Abbildung) mit

H(x,t)= Re{H expl-x/8+j(ot —x/8)] Jléy, x>0 3=./2/uyw
aus und driicken Sie Z; durch die Materialparameter und die Kreisfrequenz aus.
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Sie haben ein ebenes elektrostatischen Problem: eine Linienladung ist nach obiger linker
Abbildung zwischen zwei in alle Richtungen weit ausgedehnten Platten platziert. Fiir das

elektrische Potential entnehmen sie der Fachliteratur folgende Losung:
(pziln cosh(nx/a)+ cos(my/a) _a. y <a
2me cosh(nx/a)—cos(ny/a) 2 2

Verwenden Sie diese Losung um ndherungsweise die langenbezogene Kapazitét der
Anordnung im rechten Bild zu berechnen: Ein diinner Leiter (d << a) ist zwischen zwei weit
ausgedehnter Metallplatten, die elektrisch leitfahig miteinander verbunden sind.

Hinweis: cosh(u) =1+u’; Ju|<<1 cos(u) =1-u?; Ju|<<1
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G)egeben ist folgende magnetische Feldstarke:
F=Teprye + (7 -y,
Berechnen Sie ein magnetisches Potential mit H=-Vg,,
9)
Ein Vektor mit konstantem Betrag dreht sich um einen festen Punkt

mit der Winkelgeschwindigkeit o in der xy-Ebene. Stellen Sie den
Vektor in der Form

J(t)=Re{ve™ }

~ "X Dar, d.h. bestimmen sie den zeitunabhéngigen komplexen Vektorv .

10)
Bei einer verlustbehafteten Leitung ist der komplexe Ausbreitungskoeffizient

7=(G +joC )R’ +joL’)
Untersuchen Sie den Fall hoher Frequenzen, d.h.

wC’ oL’
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und berechnen Sie ndherungsweise die Koeffizienten o und f.
Hinweis: (1+x)" =1+ox; [x/<<1



