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Stellen Sie das Tensorfeld
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in ebenen Polarkoordinaten dar, wobei die Zusammenh#nge

-

z = gcos (a), €z = cos (a)€, — sin (a)e,

—

y = psin (), e, = sin (a)€, + cos (a)e,

bestehen.



Fin dickwandiger, dielektrischer Krewszylinder st
radial starr mit P = '?"" Consl  elektrisch polari-
siert, sonst aber ladungsfrei Angenommen, der Zy-
linder rotiert in bezug auf ein  Inertialsystem
(Laborsystem) mit der Winkelgeschwindigket {2
(nichtrelativistisch) um seme raumfeste Achse.

(1) Bestimmen Sie die zugehorigen Felder der elektrischen Polarisation und
der Magnetisierung beztiglich des Laborsystems.

(ii) Berechnen Sie daraus die effektive Strom- und Ladungsverteilung, die im
Laborsystem beobachtet wird



In der Mittenebene zweier parallel in Luft verlaufen-
der metallener Kreiszylinder, zwischen denen die

elektrische Spannung U liegt, bildet sich die elektn-
sche Feldstarke
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aus. Berechnen Sie die lingenbezogene Kraft, die der obere Zylinder auf den

unteren austibt.
oA d X X
Hinweis: f =

(402 201449

mit E, =

+3-arcfan,(d) + Const .
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Die beiden Hilften eines Stabes (Lange 2¢
Querschnittsfizche A) aus schwach elektrisch
leitfahigem Material (Konduktivitat ~, Per-
mittivitat €) sind entgegengesetzt gleichiormig
geladen (langenbezogene Ladung Q). Berech-
nen Sie fiir die nachfolgende Relaxation die
elektrische Stromdichte J(z,t),
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Magnetisches Vektorpotential 3:

Ein ebenes magnetisches Feld wird in einer gewissen Umgebung der z-Achse emes kanesi-
schen Koordinatensystems durch die Flulidichte

e = .
B= --:;"ﬁ-(:r.'z;r —-}-e}}
beschriecben.

() Geben Sie ein zugehonges, Maxwel -geeichtes magnetisches Vektorpotential an.

(i) Skizzieren Sie den Verlauf der magnetischen FluBdichtelmien in der xy-Ebene. *

(fify Welche einfache Anordnung von Linienstromen erzeugt ein erster Niherung cas .
angegebene Feld 1m sons: [eeren Raum. | |







Fin dem Punkd ¢ sugeordneter Vektor U bonltze
oinen konstanten Betrag und eine Richtung, die
parallel zur xy<Ibene mit der Konatanten Wine
kelgeschwindighett @ rotiert, Stellen Sie den
Vektor i der Form

Jmt)

D(t) = Re(Ue

dar, d.h, bestimmen Sie den komplexen, zeitunab-
iy

hiingigen Vektor 1



Das Bild zeigt den Querschnitt emes TEM-Wellenleiters - bestehend aus zwei an
Masse liegenden Metallplatten und emem dazwischen liegenden Metallstreifen -

-usammen mit dem ebenen elektrostatischen Feld. Zu den konstanten Potential-
schritten A @ rwischen aufeinanderfolgenden Potentialflachen (strichhert ge-
zeichnet) gehoren dabei die langenbezogenen elektrischen Flisse €oA@ der

FluBréhren. begrenzt durch die Feldlmnien (durchgezogene Linien mit Pfeilen).
Bestimmen Sie die zugehorge TEM-Wellenimpedanz unter der Annahme ideal

- metallischer Randbedimngungen.






