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Beispiel 1:
Geg.: Regler und Strecke in einem Standardregelkreis
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a) Der Parameter T, bei dem die Wurzelortskurve durch die imagindre Achse der s-Ebene
hindurchtritt, ist zu berechnen.

b) Auf den geschiossenen Regelkreis mit 7 = 0.1 wirkt am Streckeneingang eine additive
StérgroBe w,(t)= o (). Ergibt sich eine bleibende Regelabweichung fiir den Fall, dass

alle sonstigen Eingange gleich Null sind?

¢) Auf den Regelkreis mit 7' = 0.1 wirkt das Messrauschen #, (1) = sin(e,¢). Sind alle

sonstigen Eingange gleich Null, so stellt sich nach hinreichend langer Einschwingzeit am
Ausgang ebenfalls eine Sinusschwingung ein. Welche Amplitude hat diese, wenn die
Frequenz des Rauschsignals @, =10 rad /s betrégt?

Beispiel 2:
Geg.: Schleifenubertragungsfunktion eines Standardregelkreises
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a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve nach der Verstarkung V.
b) Fir welchen Bereich von V' ist der geschlossene Regelkreis stabil?

c) Fur welchen Wert von V' besitzt der geschlossene Regelkreis integrales Verhalten?




Beispiel 3:

Geg.: Nichtlineares Streckenmodell in Form einer Differentialgleichung
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() +u(t) y(t) = 2u(e) —23u(t)+10
Dabei bezeichnet u(¢) die EingangsgréBe und y(t) die AusgangsgréBe. Fir die Zeitableitungen
wird die Punktnotation verwendet.

a) Bestimmen Sie die Ruhelage y,, (1, ).

b) Linearisieren Sie die Streckendifferentialgleichung um die in a) berechnete Ruhelage mit
ug =1.

c) Fir die Regelung der linearisierten Strecke aus b) (bzw. der Ersatzstrecke, siehe Hinweis
unten) soll nun der PI-Regler

K(s) = (1 : sT)

verwendet werden. Kompensieren Sie mit der Reglernulistelle den langsamsten
Streckenpol. Der Verstarkungsfaktor des Reglers ist Uiber das Betragsoptimum zu
bestimmen.

d) Ist der entworfene Regelkreis intern stabil? Uberpriifen Sie alle Kriterien.

Hinweis: Sollte es Ihnen in Unterpunkt b) nicht gelingen die Strecke zu linearisieren, so
rechnen Sie bitte in den Unterpunkten ¢) und d) mit der Ersatzstrecke
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