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Beispiel 1:

Geg.: Standardregelkreis mit Regler K(s) = ﬁ und Strecke G(s)= m ;
a) Zeichnen Sie das Bodediagramm fiir Regler, Strecke und offenen Regelkreis.
b) Beurteilen Sie anhand des Bodediagramms ob der Regelkreis stabil ist?
c) Ist der Regelkreis stationar fehlerfrei auf Sollwertanderungen?
d) Bestimmen Sie die Uberschwingzeit néherungsweise?

Beispiel 2:
Geg.: Schleifeniibetragungsfunktion eines Standardregelkreises
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a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve nach der Verstérkung V. Bestimmen Sie hierzu:
o Den Wurzelschwerpunkt
o Die Schnittpunkte mit den Achsen
o Winkel der Asymptoten
b) Bestimmen Sie jenen Bereich von V der fiir eine stabile Regelung zuldssig ist
c) Mit welcher Frequenz schwingt der Regelkreis an der Stabilitdtsgrenze. Welche
Verstdrkung V ist dafiir einzustellen?
d) Ist es méglich durch entsprechende Wahl der Verstirkung den Regelkreis so
einzustellen, dass dieser nur mit aperiodischen Verhalten reagiert?



Beispiel 3:
Geg Strecke in Form eines RLC-Netzwerks:
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Als EingangsgriiBe der Strecke dient die Spannungu(r), als AusgangsgroBe die
Kondensatorspannung (1) .

a)

b)

Bestimmen Sie zuerst die Eingangs-Ausgangsdifferentialgleichung und dann aus dieser
die Streckeniibertragungsfunktion G(s) = ¥ (s)/U(s) .

Hinweis: In der Eingangs-Ausgangsdifferentialgleichung dirfen nur die GréBen u(r),
y(1), sowie die BauteilgroBen R, L und C vorkommen.

Verwenden Sie ab nun die konkreten Bauteilwerte R=2Q, L=1H und C=1F.
Berechnen Sie einen Regler der Gestalt
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mit Hilfe der Methode des symmetrischen Optimums. Die Durchtrittsfrequenz w,, soll

bei 100 rad /s zuliegen kommen und das Verhéltnis der Knickfrequenzen soll 100

betragen. Zeichnen Sie zur Verifikation des Entwurfes die Knickzugnaherung erster
Ordnung des Betragsganges von G(s), K(s) und F,(s).

Ist der Regelkreis intern stabil? Ja/Nein-Antwort geniigt nicht, (berprifen Sie alle
Bedingungen.

Hinweis: Sollte es Thnen bei Aufgabe a) nicht méglich sein, eine
Streckeniibertragungsfunktion zu ermitteln, so rechnen Sie bitte in Unterpunkt b) und c) mit
der Ersatzstrecke G(s)=(1+5/10*)/(1+5)".



