Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 23.1.1997

Beispiel 2 Name: WIESBAUER Gerald
Gruppe A Mat.-Nr.: 8725825

Geg.: Standardregelkreis mit PT3-Strecke:

4
(14 0.25)(1 + 0.008s)(1 + 0.002s)

G(s) =

Ges.: a) Entwerfen Sie einen PI-Regler nach dem Betragsoptimum

1.) im Bodediagramm (MaSstab: 5cm/Dekade) (10 Punkte)
2.) mittels Naherungsformeln (6 Punkte)

b) Berechnen Sie den resultierenden Phasenrand des Regelkreises (8 Punkte)

c) Wie verhélt sich der Regelkreis bei Anlegen einer sprungférmigen Stérung d(t) = o(t) am Strecken-
eingang fiir t — co? (6 Punkte)

Hinweis: Beachten Sie die GréBenordnungen der Streckenzeitkonstanten.

FET




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 23.1.199(/3\;

Beispiel 3 Name: WIESBAUER Gerald
Gruppe A Mat.-Nr.: 8725825

Geg.: Standardregelkreis:

Y g K(s) - G(s) Y
2 © g
+
|
it 1 1+ s4T
s .
G(s) = 0242 K(s) = kr‘m: und n, = Asinw,t

Ges.:  a) Ermitteln Sie die Parameter k, und T des Reglers, sodaf folgende Forderungen erfiillt sind: (20
Punkte)

— Der Phasenverlauf arg(F,) soll im Bodediagramm symmetrisch beztiglich des Durchtritts—{
punktes von F, durch die 0dB-Linie sein.

—
— Maximal zulassige Verstirkung des MeBrauschens auf die Regelgrofe: ]JTV)% < —20dB (yrer =
0, w, = 10%2d), . ,
— Die Bandbreite soll moglichst gro8 sein. ~
b) Wie gro8 ist TIJ%T’ also die Verstirkung des Mefrauschens auf die Stellgrofie? (8 Punkté)

c) Wie grofl ist die AnfangsstellgroBe u(t = 0), wenn y,e; = 40(t) und n, = 0 gilt? (7 Punkte)




v

Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 23.1.1997

Beispiel 1 Name: ZIMMERMANN W.
Gruppe B Mat.-Nr.: 8926172

Geg.: Standardregelkreis mit der Schleifentibertragungsfunktion

4k
Fols) = 08 745 £ 5)

Ges.: a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve und ermitteln Sie daraus grafisch jenen Bereich von k, fiir den
der Regelkreis stabil ist (20 Punkte).

b) Uberprtifen Sie algebraisch das Ergebnis von Punkt a (15 Punkte).

FET K/\




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 23.1.1997

Beispiel 2 Name: ZIMMERMANN W.
Gruppe B Mat.-Nr.: 8926172

Geg.: Standardregelkreis mit PT3-Strecke:

8
Gle) = (1+0.25)(1 + 0.006s)(1 + 0.014s)

Ges.: a) Entwerfen Sie einen PI-Regler nach dem Betragsoptimum

1.) im Bodediagramm (Ma8stab: 5cm/Dekade) (10 Punkte)
2.) mittels Ngherungsformeln (6 Punkte)

b) Berechnen Sie den resultierenden Phasenrand des Regelkreises (8 Punkte)

c) Wie verhiilt sich der Regelkreis bei Anlegen einer sprungformigen Stérung d(¢) = o(t) am Strecken- 7
eingang fiir t — co? (6 Punkte) -

Hinweis: Beachten Sie die Gréfienordnungen der Streckenzeitkonstanten.

P:Q%"“‘V A
[
U, B /



Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 23.1.199%

Beispiel 3 Name: ZIMMERMANN W.
Gruppe B Mat.-Nr.: 8926172

Geg.: Standardregelkreis:

L K(s) G(s)

mit

1 1+s3T
=~ S1 9 =R = Asinwt
G(s) 0452’ K(s) =k, TrsT und n, sin w

Ges.: a) Ermitteln Sie die Parameter k. und T des Reglers, soda8 folgende Forderungen erfiillt sind: (20
Punkte)

— Der Phasenverlauf arg(F,) soll im Bodediagramm symmetrisch beztiglich des Durchtritts-
punktes von F, durch die 0dB-Linie sein.

— Maximal zul4ssige Verstirkung des Mefrauschens auf die Regelgrofie: T%JT < —20dB (yref =
0, wr = 10%24),
— Die Bandbreite soll moglichst. groff sein.
b) Wie gro8 ist TINQTIT’ also die Verstiirkung des Mefirauschens auf die Stellgrofie? (8 Punkte)

c) Wie groB ist die Anfangsstellgrofie u(t = 0), wenn yr.s = 40(t) und n, = 0 gilt? (7 Punkte)




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 22.01.1998

EET 1/ /\
L) T
Beispiel 4 Name: _——K/

Gruppe B Mat.-Nr.:
4

—

Geg.: Standardregelkreis mit instabiler PT;-Strecke und PI-Regler:

_ 1 _Vi(s+a)
GO = orner0y  KO=5
Ges.:  a) Zeichnen Sie die Ortskurve von F,(jw) fir V =1 und e = 0.2.
Beachten Sie dabei besonders die Werte bei w = 0 und w — oo sowie den Schnittpunkt S der

Ortskurve mit der negativen reellen Achse, welcher auch auf analytischem Weg zu berechnen ist.
(10 Punkte)

Hinweis: Verwenden Sie als Mafstab {cm/Einhet.

b) Beurteilen Sie die Stabilitit des Regelkreis (V = 1 und a = 0.2) mit Hilfe des Nyquistkriteriums.
Zeichnen Sie dazu die vollstéindige geschlossene Ortskurve und werten Sie das Nyquistkriterium
aus. Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis mit einem anderen Stabilit&tskriterium Threr Wahl,

(10 Punkte)

¢) Bei welchem V wird der Regelkreis an der Stabilitéitsgrenze betrieben? (5 Punkte)

Lﬁsung:

a) Ortskurve[ ]

Schnittpunkt S =

stabil [_] instabil [_|




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 22.1.1999

Beispiel 2 Name: . gET r I/\

Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis, Phasenminimumsystem, Knickzugnidherung des Bodediagramms:

lo(/'(o )l A
|G(jw)|

30dB

20dB +

IOdB e e e

0dB

—-20dB

Ges.:  a) Wie lautet die Ubertragungsfunktion der Strecke G(s)? (5 Punkte)
b) Wie lautet die Ubertragungsfunktion des Reglers K '(s)? (5 Punkte)
¢) Zeichnen Sie die Knickzugnsherung von |F,(jw)| in das Bodediagramm ein. (5 Punkte)

d) Ermitteln Sie grafisch, auf welchen Wert bei K (s) = k- K’ (s) die Verstirkung k eingestellt werden
muf, damit die Durchtrittsfrequenz des Regelkreises bei wp, = 10rad /s liegt. Wie lautet dann die
Ubertragunsfunktion F,(s)? (5 Punkte)

e) Berechnen Sie den Phasenrand «, fiir die unter Punkt d) getroffene Einstellung. (5 Punkte)




Regelungstechnik 1 Ubungen

2. Klausur, 22.1.1999

Beispiel 2 Fortsetzung

Gruppe A

Name:

e v N

Mat.-Nr.:

Losung:

¢) O In das gegebene Bodediagramm einzeichnen

d) [k =

F,(s)




Regelungstechnik 1 Ubungen

2. Klausur, 22.1.1999

)

Beispiel 3 Name: L%L—:—k’ /
"4

ALY

Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit der Schleifentibertragungsfunktion

Ko=2 o=

Ges.:  a) Skizzieren Sie die Wurzelortskurve des Systems nach der Verstarkung k;

b) Berechnen Sie k; an der Stabilitdtsgrenze (10 Punkte).

(10 Punkte).

Losung:

2)




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 22.1.1999

Beispiel 4 Name: -I-E—T——.-k//\
NS

Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit Schleifeniibertragungsfunktion F,(s) und dazugehériger Ortskurve Fo(jw).

Ges.: Beurteilen Sie die Stabilitdt des Regelkreises mit dem Nyquist-Kriterium. Geben Sie P und U
an!(25 Punkte)

/
Fo(s) = . . F (s) R W—
) s2—1.01s—1.98 ( o ; Vol D/ﬂ"?, : o s(s+1)
05 - e 3 :
0.4 "\\
0.3 g P., = ,2 ’ \\
02 ¢ 1 ®
- ) ~
g oap [ o 3 N
o o
£ of ’/ _ < o0
E oal { - E
-1
0.2
03f 2
o4l
03 2 i o 1 35 -1 05 0 05
Re{E (jo)} Re{F (o)}
v= A =/ v= D )
stabil D instabil. stabilz( instabil D
_ 1 )
Fo(s) = Gmomprie Fo(s)=% f)
05 . . 2 . (
04
; asbo
03 @
1t
0.2
= 0l = 05
A _ ;
S 0 (\3 1) R A
E o1 E 45
02
-1
03
04 15
0.5 2 J
25 -2 15 1 05 0 05 2 1 0 1 2
Re{F,(jo)} Re{f (jor)}




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 22.1.1999

Beispiel 1 Name: —— A

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis:

“ G(s)

mit 0.5 1
.G(3)=————“8(1+0'58), K(3)=kr(1+s—TN“)

Ges.: a) Ermitteln Sie die Parameter &, und T des Reglers fiir wy = 0 so, daf folgende Forderungen
erfiillt sind (20 Punkte): kS

— |Fo(jw)]| soll symmetrisch zum Durchtrittspunkt durch die 0dB-Linie verlaufen.
— Das Verhiltnis der Knickfrequenzen fﬁ' von F, soll 16 betragen.

b) Wie grof ist H‘% fiir harmonische Anregung mit wq = 5sin(20¢t + 7/9)? (10 Punkte)

Losung:

Il

=




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 99.1.1999

FF‘T 1 ] A.’l A\
Beispi Name: 3 //
eispiel 2 ame e i
Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis, Phasenminimumsystem, Knickzugndherung des Bodediagramms:

lo(j(,o )l A
G(jw)|
30dB :
20dB+- - —
10dB y
0dB T—

)

-20dB
Ges.: a) Wie lautet die Ubertragungsfunktion der Strecke G(s)? (5 Punkte) - .—1(04 Y]
b) Wie lautet die Ubertragungsfunktion des Reglers K (s)? (5 Punkte) / (S /

c) Zeichnen Sie die Knickzugn&herung von |F,(jw)| in das Bodediagramm ein. (5 Punkte)

d) Ermitteln Sie grafisch, auf welchen Wert bei@z k-K'(s) die Verstirkung k eingestellt werden
muf}, damit die Durchtrittsfrequenz des Regelkteises bei wp = 1rad/s liegt. Wie lautet dann die
Ubertragunsfunktion F,(s)? (5 Punkte)

e) Berechnen Sie den Phasenrand «, fiir die unter Punkt d) getroffene Einstellung. (5 Punkte)




Regelungstechnik 1 Ubungen

2. Klausur, 22.1.1999

Beispiel 2 Fortsetzung

Gruppe B

Name:

_.'2'__( /"\

Mat.-Nr.:

Losung;:

c) O In das gegebene Bodediagramm einzeichnen

F,(s) =




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 22.1.1999

FET v/
Beispiel 3 Name: - ———\ / A

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit der Schleifentibertragungsfunktion
_ ki s+6

G(s)

f(s) s - (s+1)2

Ges.:  a) Skizzieren Sie die Wurzelortskurve des Systems nach der Verstirkung k; (10 Punkte).
b) Berechnen Sie k; an der Stabilititsgrenze (10 Punkte).

Losung:

a)




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 92.1.1999

Beispiel 4 Name: FET j\
y A

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit Schleifeniibertragungsfunktion F,(s) und dazugehériger Ortskurve F,(jw).

Ges.: Beurteilen Sie die Stabilitdt des Regelkreises mit dem Nyquist-Kriterium. Geben Sie P und U |
an!(25 Punkte) |

— 1
Fo(s) = —0.3)(s+2)2

2 , = .0» G 9 ‘/\ /" - 05 : —
03} i kel Ty
1} _ i
02 .
o 08} 2 o
z AN O
2 o A - 2
E o5 o E 01t
' X 02 : .
15} . e .: R . P P
% A 0 \} 1 2 55 -1 05 0 05
Retf.Go)) Re(F,(joo))
e}
v= A%] |P= =) p= /.

stabil D instabil stabil D instabil
Ly

— 1
Fols)=mm Fols) = mrrmoteres (o 535 (504
I T ! EQ" ! 05 v I
08t o
06 ...... '
0_4

ook i

02F

Im{F,G2)}
>

0.4
06}
08 |
1 : 0 ‘
4 08 06 04 02 0

Re{F,(jo )}

v= ) P= "
stabil [ /] instabil[_|

f



Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 21.1.2000

Beispiel 1 Name: rel 7' /'\

Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

1 1
G(s) = -2 K(s)=V(1+-)

Ges.:  a) Zeichen Sie die Frequenzgangsortskurve F,(jw) fiir V = 1. (15 Punkte)
Mapistab 5 cm/Finheit
b) Bestimmen Sie die Stabilitit nach Nyquist. (10 Punkte)
c) Bestimmen Sie Vi an der Stabilitétsgrenze. (10 Punkte)

Losung:

a) :|
b) |U = P= D stabil D instabil




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 21.1.2000

Beispiel 2 Name: ' @ ,_ ; \

NS
Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

1 .
-1’

Ges.:  a) Zeichen Sie die Wurzelortskurve. (12 Punkte)
Mafstab 2cm/Einheit
b) Berechnen Sie die Verzweigungspunkte der Wurzelortskurve. (8 Punkte)
c) Bestimmen Sie Vi an der Stabilitétsgrenze. (5 Punkte)
d) Bestimmen Sie die Verstsirkung Vo‘it fiir ein PT2s - Verhalten des Regelkreises mit D = % (5 Punkte)

G(s) = K(s)=v(1+2)

Losung:

8 | |

b) |51 = i = 8y = Vo=

C) VG =

d) Vopt -




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 21.1.2000

T ——

Beispiel 3 Name: FET__ V¥ /\
7

Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis f, I ( ’f) —> S’, (/((/ %Léﬂ(f

s k9 |t 6

2 1+ sT)
G(s) = —=; =kp—
(s) s2’ K(s) 1+sTh
Ges.:
a) Bestimmen Sie die Regelerparameter k,, T1, T fiir

e maximalen Phasenrand ap,
e eine Durchtrittsfrequenz wp = 4 rad/s,

¢ und eine maximale Stellgrofe umax = 16 bei y,f(t) = o(t) und n.(t) = 0. (25 Punkte)
Hinweis: Die mazimale Stellgrofie tritt zum Zeitpunkt t = 0 auf!

b) Wie grof§ ist der Phasenrand ar? (5 Punkte)

c) Wie grof ist IJ;VL—I}T bei harmonischer Anregung mit n, = 5sin(50t + 7/4)? (5 Punkte)

Losung:

a) kr= T1= T2=

b) ap =




Regelungstechnik 1 Ubungen - 2. Klausur, 21.1.2000

FET
Beispiel 1 Name: » ’:Lt'f\*/ /\
Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

G(s) =

1 2

Ges.:  a) Zeichen Sie die Frequenzgangsortskurve F,(jw) fiir V = 0,5. (15 Punkte)
Mapstab 5 em/Einheit

b) Bestimmen Sie die Stabilit&t nach Nyquist. (10 Punkte)
¢) Bestimmen Sie V; an der Stabilitstsgrenze. (10 Punkte)

Losung:

a) :]
b) = P = D stabil l:l instabil




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 21.1.2000

Beispiel 2 Name: FET "4 A\
X/

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

6le) = gy K(O=V(1+73)

Ges.:  a) Zeichen Sie die Wurzelortskurve. (12 Punkte)
Mapstab 2cm/Einheit
b) Berechnen Sie die Verzweigungspunkte der Wurzelortskurve. (8 Punkte)
c) Bestimmen Sie V; an der Stabilititsgrenze. (5 Punkte)
d) Bestimmen Sie die Verstirkung V"z" fiir ein PT2s - Verhalten des Regelkreises mit D = % (5 Punkte)

Losung:

2 []

b) |s1 = Vi

il

89 = Vo=

c) Vo=

d) ‘/opt =




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 21.1'.2000

Beispiel 3 Name: FET /\

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis

yref + K(S) ‘ - G(s)
. 1 . _ 1+ sTh
Gl =@ Ko =k

Ges.:
a) Bestimmen Sie die Regelerparameter k.., T, Tb fiir

e maximalen Phasenrand ap,
e eine Durchtrittsfrequenz wp = 2 rad/s,
¢ und eine maximale Stellgrofie uqfayx = 16 bei yref(t) = o(t) und n.(t) = 0. (25 Punkte)

Hinweis: Die maximale Stellgrofe tritt zum Zeitpunkt t = 0 auf!
b) Wie grof ist der Phasenrand ag? (5 Punkte)

¢) Wie gro8§ ist HI%L' bei harmonischer Anregung mit n, = 5sin(50¢ + 7/4)? (5 Punkte)

Losung:
a) |k, = T = T, =
b) R =
U
c) TIIVJT =




Regelungstechnik 1 Ubungen Nachklausur, 27.01.1998

Beispiel 2 . FET

Gruppe A Mat.-Nr.:

Name: ¢

Geg.: Standardregelkreis mit

K(s) = i und G(s) = Gf_z)z

Ges.: a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve des Systems nach der Nachstellzeit 7. Beschriften Sie die

WOK in mindestens einem allgemeinen Punkt nach Betrags- und Argumentsbedingung. (15
Punkte)

b) In welchem Bereich muf§ T liegen, damit der Regelkreis stabil ist? (5 Punkte)
c) Geben Sie einen giinstigen Wert T fiir die Reglereinstellung an! (5 Punkte)

Losung:

a) Wurzelortskurve D

b)




Regelungstechnik 1 Ubungen Nachklausur, 27.01.1998

Beispiel 1 FET Name: —& T
Gruppe A Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit Mefglied

Ges.: a) Nehmen Sie an, daf§ die Strecke IT,-Struktur aufweist. Die Sprungantwort wurde gemessen:
b0

o(t) 6 %, @) ©

0 2 4 ] 8 0t

Wie lautet die Ubertragungsfunktion G(s) der Strecke? Entnehmen Sie 7' und & aus der obigen
Abbildung. (6 Punkte)

Hinweis: £} {%?(’F’;s_:r‘)} =k[t+T (e /T -1)]-o(t)
b) K(s) =k,, M(s)=1.
1.) Welches Fiihrungsverhalten ergibt sich? (3 Punkte) '
2.) Ist die Regelung stationirgenau? (3 Punkte) :
c) K(s) =k,, M(s) =1.

1.) Berechnen Sie k, derart, da8 die Durchtrittsfrequenz von F, bei dessen 0.4-facher Knickfre-
quenz liegt. (3 Punkte)

2.) Berechnen Sie den Phasenrand «,. (3 Punkte)
3.) Berechnen Sie die Hohe des Uberschwingens der Fiihrungssprungantwort? (3 Punkte)

d) K(s) =k, wie bei c) ermittelt, M(s) = exp(—sTr). Wie groB darf die Totzeit Tr des Mefigliedes
maximal sein, damit der Regelkreis stabil bleibt? (4 Punkte)




Regelungstechnik 1 Ubungen ' ~ Nachklausur, 27.01.1998

T
Beispiel 1 Zusatzblattw Name:

Gruppe A Mat.-Nr.: e7r

Losung:

b) |T(s) = stationdrgenau?

d) Tr <




Regelungstechnik 1 Ubungen Nachklausur, 27.01.1998

Beispiel 3 Name:
Gruppe A Mat.-Nr.: -

Geg.: Standardregelkreis mit

1 _ 2
K(s) =k, (1 + E’:) und G(s) = 1539 35)

Ges.:  a) Wie grofi mufi Tn gewahlt werden, damit F,(s) nur Integralverhalten aufweist? (5 Punkte)
b) Welchen Wert nimmt die Stellgréfie u(t) fiir t — 0o bei yres(t) = o(t) an? (5 Punkte)
¢) Die maximale Stellgrofie umax soll bei yrer(t) = o(t) den Wert 5 haben.

1.) Zu welchem Zeitpunkt t,,,., tritt die maximale StellgroBe auf? Begriinden Sie Ihre Antwort.
(10 Punkte)

2.) Welcher Wert mu8 fiir &, gewéhlt werden? (5 Punkte)

Losung:

a) TN=

b) |uw =

C) tumaz = kT =

FET_pn




Regelungstechnik 1 Ubungen : Nachklausur, 27.01.1998

Beispiel 4 Name:
Gruppe A Mat.-Nr.: 252306

Geg.: Standardregelkreis mit instabiler PT,-Strecke und PI-Regler:

1

U=

K(s) = V({1 + g)

Ges.: a) Zeichnen Sie die Ortskurve von Fo(jw) fiir V = § und a = 3.

Beachten Sie dabei besonders die Werte bei w = 0 und w — 00 sowie den Schnittpunkt S der
Ortskurve mit der negativen reellen Achse, welcher auch auf analytischem Weg zu berechnen ist.
(10 Punkte)

Hinweis: Verwenden Sie als Mafistab 10cm/FEinheit.

b) Beurteilen Sie die Stabilitit des Regelkreis (V und a wie oben) mit Hilfe des Nyquistkriteriums.
Zeichnen Sie dazu die vollstindige geschlossene Ortskurve und werten Sie das Nyquistkriteri-
um aus. Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis mit einem anderen Stabilit4tskriterium Threr Wahl. (10
Punkte)

¢) Bei welchem V wird der Regelkreis an der Stabilitéitsgrenze betrieben? (5 Punkte)

Losung:

a) Ortskurve D

Schnittpunkt S =

stabil D instabil D

ol

&EEMW&’ /\

M



Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 19.1.2001

Beispiel 1 EK‘VTSI'C‘74 Name: /' S E7
724 A 2001
Gruppe B A2, (0 Mat.-Nr.:

132. Die Wurzelortskurve von
1%
5(s2 + 2Dwns + w¥)

1

FO(S)Z D:OS\/,‘E WN = —=

>

lauft fiir ein bestimmtes V in einen Dreifachpol bei —ﬂ\/%l ein.

Ges.:  a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve von Fo(s) (empfohlener MafBistab 6:1). (10 Punkte)
b) Wie grof§ ist die Verstiarkung V3 in oben genannten Dreifachpol (5 Punkte)
¢) Wo (ws) und fiir welche Verstirkung Vi geht die Wuzelortskurve durch die imaginéire Achse. (10 Punkte)

Beispiel 2 Name:

Gruppe B - Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

1+ sTn 1

Ko =k =7 OO = a9

Ges.: a) Bestimmen Sie die Reglerparameter k. und T derart, dass sich ein Phasenrand von 60° ergibt. Kom-
pensieren Sie mit der Reglerzeitkonstante die grofiere Streckenzeitkonstante. (15 Punkte)

b) Wie gro8 ist die Uberschwingweite Ah des Regelkreises bei Sprunganregung {10 Punkte)

Beispiel 4 Name: v ——

N

N ——————

]

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit:

9

G = T

KN(s)y =k {1+

ST.\')

Gies.a) Berechnen Sie die Parameter &, und T des Reglers nach dem symmetrischen Optimum. so dafl das
Verhéltnis der Knickfrequenzen ﬂ:* von F, gleich 9 ist. (10 Punkte)

by Wie grofB ist die Durchtrittsfrequenz wy vou F,,(s) und welche Phasenreserve 2, ergibt sich 7 {10 Punkte)

¢) Zeichen Sie die prinzipiellen Verlidufe der Amplitudendiagramme von F,(ju). () and von K{je). (10
Punkte)




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 19.1.2001
Beispiel 3 Nanie:
Gruppe A Mat.-Nr.:

K

Geg.: Standardregelkreis mit Fo = und Frequenzgangsortskurve (OK) It. Abbildung fiir i = 3.

(s+2)(s—1)

Fo-Ebene

a) Skizzieren Sie die Polstellen von Fo in der s-Ebene. Geben Sie die Anzahl der instabilen Polstellen P an
(10 Punkte). '

b) Ergénzen Sie die in der Abbildung dargestellte OK zu einer vollstandigen OK (=00 € w < 00). Bestimmen
Sie dann die Anzahl der gerichteten Umfahrungen um den Nyquist Punkt (—1,05) und die Systemstabilitéit

nach Nyquist (10 Punkte).

Losung:

a) |P= s — Ebene




—

Regelui’lgs{:echnik‘l Ubungen 2. Klausur, 19.1.2001

Beispiel 3 Name:

Gruppe B Mat.-Nr.:

K

\St.i ddlk _.th:_————_—
Geg.: Standardregelkrels mit £o = 7oy

und Frequenzgangsortskurve (OK) It. Abbildung fir K = 3.

Fo-Ebene

e ——

a) Skizzieren Sie die Polstellen von Fo in der s-Ebene. Geben Sie die Anzahl der instabilen Polstellen P an
(10 Punkte).

b) Ergiinzen Sie die in der Abbildung dargestelite OK zu einer vollstandigen OK (~oc < w < o0). Bestimmen
Sie dann die Anzahl der gerichteten Umfahrungen um den Nyquist Punkt (—1.05) und die Systemstabilitat
nach Nyquist (10 Punkte).

Losung:

a) |P= 4 s — Ebene




Regelungstechnik 1 Ubungen 2. Klausur, 19.1.2001

Beispiel 1 Eiasiend Name: / e e BT
? K‘f /1 ?Oalj
Gruppe B A (0 Mat.-Nr.: r

132. Die Wurzelortskurve von

v D=05V3 wy = —

Fo(s) = — :
() s(s2 + 2Dwps + wi;)

S

lauft fiir ein bestimmtes V in einen Dreifachpol bei —‘:’7)-5 ein.

ses.:  a) Zeichnen Sie die Wurzelortskurve von F,(s) (empfohlener MafBistab 6:1). (10 Punkte)
b) Wie grof} ist die Verstédrkung V3 in oben genannten Dreifachpol (5 Punkte)
¢) Wo (ws) und fiir welche Verstarkung Vi geht die Wuzelortskurve durch die imaginire Achse. (10 Punkte)

Beispiel 2 Name:

Gruppe B Mat.-Nr.:

Geg.: Standardregelkreis mit

1+ sTy 1

I{(S) Zk»,- STN G(S) = m

Ges.: a) Bestimmen Sie die Reglerparameter k, und Ty derart. dass sich ein Phasenrand von 60° ergibt. Kom-
pensieren Sie mit der Reglerzeitkonstante die grofiere Streckenzeitkonstante. (15 Punkte)

b) Wie groB ist die Uberschwingweite Ah des Regelkreises bei Sprunganregung (10 Punkte)

Beispiel 4 Name: (—" —

u
]
Gruppe B Mat.-Nr.:
Geg.: Standardregelkreis mit:
G(s) = —————. RK(=)=hk.(1+—)
() s(1+ 5/3) ( sTw
Ges: w) Berechmen Sie die Parameter &, und Ty des Reglers nach dem svmmetrischen Optimuni, so dafl das

Verhiltnis der Knickfrequenzen :—‘;J- vou F, gleich 9 ist. (10 Punkte)
1 Wie grofd ist die Durchtrittsfrequensz wy von F,(s) ind welche Phasenreserve 2 ergibt sich 7 (10 Punkte)
¢} Zeichen Sie die prinzipicllen Verlinfe der Amplitudendiagramme von Fi,(jw). G(jw) und von K(jw). (10
Punkte)




