Mathematik 2 fiir ET
Priifungen vom 2.10.2008 bis 27.4.2009 von Prof. Szmolyan

Priifung vom 8.10.2008

1. Differentialgleichung:
2" 42’ — 62 = sin(t) +te”

2. Eigenwerte berechnen, algebraische und geometrische Vielfachheit und aufstellen der Eigen-
basis, falls existent

2 11
A=11 2 1
1 1 2
3. Gegeben ist folgende Quadrik:

207 + 3% + 2224222 —-6=0

Bestimmen Sie, um welchen Korper im R? es sich handelt.

Bestimmen Sie weiters den maximalen Abstand des Korpers zur Ebene z = 0

4. Berechnen Sie das Volumen mittels Integration.
Bereich: x >0,y >0, x+y <1, 2 <4—2?, 222+y2

Priifung vom 19.11.2008

1. Bestimmen Sie die Losung folgender DiffGl mittels Variation der Konstanten:
22"+t — 20 =1
2. Skizzieren Sie den Bereich, den folgende Gleichungen beschreiben
Py 422 <1

x2—|—y2§

RNy

und berechnen Sie das Volumen

3. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom, die Eigenwerte und die Eigenvektoren folgen-
der Matrix:

0 b
A= b 0
0 a

> O R

Fiir welche (a,b) € R? ist die Matrix diagonalisierbar? Diagonalisieren sie die Matrix und
geben sie die Transformationsmatrix T an.

4. Berechnen Sie den kleinsten bzw grofiten Abstand von der x = 0 Ebene folgender Quadrik:

f(f,y)=2$2+3y2+2z2+2xz—6:0



Priifung vom 27.4.2009
1. Man bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y' +6y + 13y =x+e "
Wie verhalten sich die Losungen fiir ¢ — oo

2. Folgende Matrix sei gegeben:

1 0 0 0

21 -3 -2

A= 30 0 -9
-1 0 -1 0

Bestimmen bzw. beantworten Sie:

a) Das charakteristische Polynom und daraus die Eigenwerte von A.
b) Die dazugehérigen Eigenvektoren.

¢) Die algebraischen und geometrischen Vielfachheiten.

d) Ist A invertierbar? Falls ja, geben Sie die Eigenwerte von A an.

Hinweis: Bei d) ist keine Rechnung notwendig.

3. Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum der Funktion
fz,y) = 22° + 2zy + 3y°

auf der Kreisscheibe 22 + y2 < 4

Hinweis: Minima und Maxima kénnen auch am Rand der Kreisscheibe liegen!

4. Es sei B C R? der durch die folgenden Ungleichungen bestimmte Bereich
z>0,y>0,1<2y<4, 24+2<y<3+z,0<z2<z+y
Skizzieren Sie die Projektion auf die z, y-Ebene.

Verwenden Sie die Substitution u = zy, v = y — z, w = 2z zur Berechnung des Volumens von
B mittels Integration.



Mathguwatik 2 -Prifung  vom 19442008 Spuolyon
1) 1‘._2);“ ff{x'vz,:c = A
Ly Gulin $he D: flonse il Plis St
W) <47 Aaek

A= AT
£~ A (d=1) ¢
Ecerelrem -

Al d- /l)‘t < ¥ --2l

JORRAG g
‘(F’
WALh .E,DLO(VI[ C k—'l'f(-z k,z O

7 Cﬂ"-p"‘(! e (;,(z '-'__E?__ @
{Ti’
K,.m a,@-@;.[u« wrol edinse e &‘W

b2 et J'Wr"% .(PJ)_ [.4"

T??z
4 ‘\/_’L & Oy
1 V< 4 i‘d?(,;/ﬁj = A {@@A’MELL,\
_ 2] G'\LH?-* C"z‘f-fjf -7
ULew

F«
&Gt Q.-__szz-.f’g‘[f?

2. 3



L
1,
S
1 Cq ) //
- . .
l J-\G\ % /‘ﬁy‘:. Z
" h ’%)ﬁ
3 # VW{Q
Citase i
*(J-.-. ? [22 —%
Q% Léi,fumj o __i :
(H*k’pf*J-
| - Xh
X (i

et
T ———

bz b <O
T Qi
2.l Sytala
t)= 2x -
’ ?(:vh x‘*/(x-é
(A - (fpc; "o)

T & 2




iivslin s [u5hln Abslod vser din 22O Shacs
= wuﬁw

m
2
_ﬁ’\
& X
G
S G
-.:OA
- T
w0 Q
\\—-.
)
oL
)
7N
/—-——"n
0l G
~—
PR
\f_
N
N

N
N\
P
(VRN
A
-
404
“"‘-—-—"
N/

m
—
N
—
A
>Q-
QN »
---Lml-_.>
-_——
QJQ)(:)
"\‘________
7]
=Y
}
e
<0 4
\_/
N
i
\/

X

0
<
~

3 __J?C‘?D)
hCﬁJ =%\ 4 neax Ao &
— 0 = e
“d -2 (7] "o T ¥
~ _ v Ao L oo Veo
. (‘*05/:» B[] e o g
R




AL e v | Selram ok S F‘V*F* =
PKpt o) 2 bt Syt 22T K6 =O

eblye] O ekl difpunsi
72 L\Lf '5\{2 42%1*2(»'&--610

)
55 Ghhg «Ga 426+ 22h; <0
L"b o~ -—qa.—?fﬂ
5 ch + 2z h
oy, 28
O = -
Cchtlz >Y“O
=2 = ~%
) S
2 2+ 2t
= T g
2 F b =C
. 7
X -t X
5 =6
x =t2
Y=
Z= <




1.5

0.5k

-1.5

P XATY 274 X Z=6

<]




