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1. Fiir welche Werte von o ist die quadratische Form

Q =z + ay® + 102 + 22y + bzz + 10yz
positiv definit?
2. Sei z = f{e,y). Man rechne den Differentialausdruck

auf die Varablen { =z + 3,7 = # — y um.

3. Sei X cine Zufallsgrifle mit der Dichte fx(z), ¥ cine von X unabhingige
Zufallsgrofle mit der Dichte fy(y). Was ist die Dichte der zweidimensiona-
len Zufallsgrofie { X, Y ) und was ist die Dichte der Zufallsgrofle 7 = X 4V 7

4. Sei y; = fi{e1,22,...,24), 7 = 1,2,...,m, eine Funktion in n un-
abhangigen und m abhangigen Veranderlichen, kurz y = f(x). Wann nennt
man die Funktion f differenzierbar an einer Stelle x,7

Anworten:
i 4 1 1 3
1. Dy =1,Dy = § —a-1,D; =1 a 5 |=a-8 0,>0.D0; >0,
“’ 3 5 10
Dy =0 = p>1lha>h =% a>=h

Z. 43%.
3. fixley) = fx(e)fr(y), fz(2) = [, Fx(z = O ().

4. Die Funktion y = f(x) heift differenzierbar an der Stelle x,, wenn eine
Matrix A € IR™*™ existiert und eine Funktion £(h) mit I!im e(h) = o, sodall
0

gilt:
f(x, + h) = f(x,) + Ah + [|h]|(h).
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1. Man bestimme den Spektralradius der Matrix
1-7 35 -9
Az(—ﬁj 1425 —2_;:').
165 65 1455

2. Man lése die Anfangswertaufgabe

T
y=2_2, y=1.
= ¥

3. Sei X eine Zufallsgrofie mit der Dichte fx(z), ¥ eine von X unabhangige
Zufallsgrofe mit der Dichte fy(y). Was ist die Dichte der zweidimensiona-
len Zufallsgréfie (X,Y) und was ist die Dichte der Zufallsgrofie Z = X +Y 7

4. Genau unter welchen Bedingungen ist ein lineares Gleichungssystem

Ax — s
(i) fir eine konkrete rechte Seite s lashar?
(ii) fiir jede rechtc Seite s losbar?

(iii) héchstens eindeutig 15shar?



