mindliche Prifung, Herr Langer

Mathematik 2

1. April 1998

Zur Vorbereitung des Rechenbeispiels hat man 30 Minuten Zeit. Man erhét ein Beispiel aus
ca. 100.

Rechenbeispiel (Nr. 15):
LOsen Sie die Differentialgleichung
-2X SiNX2 + 8xy + (4x2 + 2ye’)y' = 0
Es genugt, die Losung in impliziter Form anzugeben
Fragen:
- symmetrische Matrix
- Hauptachsentransformation
- EV normieren
- Washbe 2 EV zu einem EW, Bedingung?
- autonomes System
- Gleichgewicht
- Stabilitat
- Taylorreihe in 2 Verénderlichen
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Priifung aus Mathematik 2 fiir ET (WS 1996) am 13.12.1995

1. Man berechne ein Fundamentalsystem von Losungen des Differentialgleichungssystems:
Y =1 lyl + 7y2—15y3
Y2’= 7y1 +1 ]y2—15}’3
y3'= =15y, -15y, +33y;
2. Zeige, daB die Funktion (0<y<2)
2y
10)= [ e dx

yl

eine Lésung der Differentialgleichung:

1'(y)+i I(y)= 3 yer +3¢%"’
2y 2
ist.

3. Man bestimme alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrizen:

6 =10 0 3 _1
A;= 3 -5 0 Az':( J

2 -4 1 bl ?é

Ist eine Transformation auf Diagonalform méglich? Wenn Ja, bestimmte man diese.

4. Eme Lieferung umfafit 15 einwandfreie und 5 defekte Teile. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist unter
4 zuféllig entnommenen Stiicken mindestens ein fehlerhaftes?




Priifung aus Mathematik 2 fir ET (SS 1993) am 18.1.95

\[. Man berechne die Inverse der Matrix

’ 1 2 1
A=13 -1 -1 }|.
J 2 2 -3

Wie lautet die Losung des linearen Gleichungssystems

1
’ ATl = -13 ?
_ )

\A Eine Warenlieferung besteht aus 15 einwandfreien und 5 fehlerhaften
Sticken. Mit welcher Wahrscheinlichkeit st unter 4 zufallig entnom-
menen Stiicken mindestens ein fehlerhaftes.

3. Berechne das Volumen des Korpers der entsteht wenn die Kurve be-
stehend aus den Stiicken y = :i:;’,— (far 71; £z<2)und z = 2 (far
—1 Sy < 1) um die y-Achse rotiert.

4. (a) Man berechne die Ableitung des Integrales

CJ \/ I(y)=/")oos(x21n'y)sin(zy)dx

nach dem Parameter y.

(b) Berechne die Bogenlange des Zykloidenbogens mit der Parameter-
darstellung

z(t) =t — sint , y(t)=1—cost fir 0 < t < 2x

[ 4
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Prifung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1993) am 14.6.95

. Man bestimme alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrizen

6 —10 0 3 1
Ai=13 =5 0 bzw.Agz(1 1>.
2 -4 1
Ist eine Transformation auf Diagonalform méglich ? Falls ja, so be-
stimme man diese.

In einer Urne liegen 50 Kugeln. 12 davon sind griin gefarbt, die restli-
chen rot. Wir ziehen aus dieser Urne 7 Kugeln (ohne sie zuriickzulegen).
Wie gro8 ist die Wahrscheinlichkeit, daf§ 4 der 7 gezogenen Kugeln griin
sind, wie gro8, daB 4 der 7 gezogenen Kugeln rot sind.

Berechne die Oberfliche des Kérpers, der entsteht, wenn die Hyperbel
z? — 2% = 1 um die z-Achse rotiert und |z| < 1 ist.

(a) Zeige, daB die Funktion (y > 0)

I(y) = /\/‘/;

v 2
cos(yz®)dz
2y

N';J

der Gleichung I'(y) + ;—yl(y) = 0 geniigt.
(b) Ist das Vektorfeld

—

ein Potentialfeld ?

FET
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M2 - Priifung / Prof. Langer / 8.11.1995

1. In cinem Topf licgen N Zettel, dic mit den Zahlen 1 bis N durchnumerieret sind. Es werden
n Zettel (ohne zurlickiegen) gezogen. Sei x dic kieinste Zahl, dic auf einem der gezogenen
Zettel steht. Wie groB ist dic Wahrschein lichkeit, daB x=k ist. (k=1,——,N-n+1)

2. a)ist das Vektorfeld:

ye ™ 50 SN Y
. oS i © £ Y
V(x,y,2)=| = - siny
yxe™

cin Potentialfeld? Wenn ja, dann berechne man dieses.

b)BerechnedasVohmcndeerbcly—x dasmxtdcry-Achsccmgeschlosscnwu'd,nn
Bereich 1 < y < 3.

3. a) Losung des LGS:

( 3 19 -1 10\
-1 2 2 0
2 1 -3 2
\ 3 4 4 0)

M\
b) Determinate der Matrix

( 1 2 -1 0\
0 0 2 2
-3 2 0 1

.1 01 0)

4. Lbsung der Differentialglcichung:
Y™(X) - y"(X) ~ ¥'(X) + y(X) = €% +x



M2 - Prifung / Prof. Langer / 13.12.1995

1. Berechne ein Fundamentalsystem von L8sungen aus dem folgenden Differential-
gleichungssystem:

» =11y, + 7y, - 15y,
y2 =7y, +11y, - 15y,
y; =-15y, +-15p, + 33y,

2. Ableiting des Integrals:

2y
I(y)= Jc"zydx und zeige, daB I’ (y)+——I(y) -—5—er +3e st

3. Berechne die Eigenwerte und Eigenvektoren, der folgenden Matrizen und bestimme, falls
mdglich deren Diagonalmatrix.

6 -10 0
3 -1
A,=| 3 -5 0 | A=l ]
2 -4 1 |

4. Eine Warenlieferung besteht aus 15 cinwandfreien und S fehlerhafien Stiicken. Wie gro8 ist
dic Wahrschemlichkeit, daB bei 4 zufillig entnommenen Teilen mindestens 1 Stiick
fehlerhaft ist?

LOsungen:
1. Lsg.: ?g‘(
1 -1 -1
Yi(x)=C,-e*| 1| y,(x)=C,-e"| 1 | y,(x)=C,-e*| -1
1) 10 2
2.

y

2 ) 2
I(y)= fl'e‘z’dx'-'[x‘e‘z’-Zy fxz "7 dx
y! y?

2
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Priiffung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1993) amhl .11.94

'Man bestimme alle Losungen des linearen Gleichungssystems

J Ty + 2274+ 23 =4

i —I 413 = 2

:: 421+Ig-——2.’r3=3
(., Weiters berechne man die Inverse der Matrix

J )

\/ 2. Berechne die Oberfliche des Korpers der entsteht, wenn die Parabel
y = z? um die y-Achse rotiert und y < 2 ist.

\/ Ein Kind spielt mit Buchstaben. Wie groB ist die Wahrscheinlich-
i keit, daB es bei einer zufalligen Aneinanderreihung der Buchstaben
: A E,I,M,N,R,S das Wort ,SEMINAR* erhilt.

4. Ist das Vektorfeld

; (v -y
. ‘,(Ivyaz)z IZ;-&;
I zy + 1
S & Y

ein Potentialfeld ? Falls ja, so berechne man sein

S ]

20
- g



Priiffung aus Mathematik 2 fir ET (SS 1993) am 12.10.94

g \/ 'Eine Minze wird 10 mal geworfen. Wie gro8 ist die Wahrscheinlichkeit,
+ daB

(a) genau 4 mal ,Zahl“ erscheint,

(b) mindestens 4 mal ,Zahl“ erscheint,

(c) hochstens 4 mal ,Zahl* erscheint.
s 2. Ist das Vektorfeld

1 -
I+yCOS..

V(z,y,z) = L cosz

—In(z + y)sin:
ein Pote\yélfeld ? Falls ja, so berechne man sein Potential.
3. Man bestimme alle Losungen des linearen Gleichungssystems

II—IZ+I4:1

FET

2z, + 774+ 6z3+ 8z, =8
z, +‘213+3I4=3
3 -2, + 4z, + 413‘+ 2z, =2
'\H C' =31, + 227 — 223 — 5z = -3

Man berechne die Ableitung des Integrales

2y
I(y):/ V% cos z dz Ve
y

nach dem Parameter y.




Prifung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1993) am 18.5.94

FET

1. Man berechne das Volumen des Korpers, der entsteht wenn man aus
der Halbkugel

2 2 2
<
41'43 T'+y" +2°<1,0<:<1

den Kegel
Vzt+y? <z 0<>

ausschneidet.

(2 \/2. Ist das Vektorfeld

3z%sin(y? +z) - %
V(z,y,z) = 223y cos(y® + z)
2% cos(y? + 2)

e e —

ein Potentialfe]d ? Falls ja, so berechne man sein Potential.
\/3. Bestimme alle Losungen des Gleichungssystems

T, — 223 =4
'22:1+122+31‘3=3
\/ 3z + 27— 3253 =11

Weiters berechne die Inverse der Matrix T

g \/ Az(Zli)‘

In einer Urne liegen 50 Kugeln. 12 davon sind grin
chen rot. Wir ziehen aus dieser Urne 7 Kugeln (ohne sie zuriickzulegen).
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, daB 4 der 7 gezogenen Kugeln grin
sind, wie groff, daB§ 4 der 7 gezogenen Kugeln rot sind. . ¢
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Priifung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1993) am 9.3.94

1. Zeige, daf§ die Funktion (0 <y < 2)

2y
I(y)z/ eV dg
vy

2

eine Losung der Differentialgleichung

) 1 5
I'(y)+ —1(y) = —zye¥ +3e%’
2y 2

ist.
2. Ist das Vektorfeld

cos zsiny sin z + 3z2 \
V(z,y,z)= | cosysinzsinz+ 2y
coszsinzsiny + 1

ein Potentialfeld ? Falls ja, so berechne man sein Potential.

3. An einer Versammlung nehmen 40 Student(inn)en teil. Mit welcher
Wahrscheinlichkeit haben mindestens zwei von ihnen am gleichen Tag
des Jahres Geburtstag ?

(Ein Jahr habe 365 Tage und die Geburtstage seien gleichmaBig bers
Jahr verteilt. Stirlingsche Formel: n! =~ (2)"V2rn)

4. Man berechne alle Lésungen des linearen Gleichungssgeﬁs

—12zy — 2z, 4+ 323 + 24 = -8
9132 + 2.’133 - 5134 =13
=31+ 229+ 23+ T4 =1
151] + 19 — 4.’133 + 3.’134 =12

FET



o

Priifung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1992/93) am 10.11.93

'1/

S

Ist das Vektorfeld .
V(z,y) = (42° ~ 122%, 4y° — 122%) ¢

ein Potentialfeld? Wenn ja, so bestimme man sein Potential.

Bestimme die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

A_( s 5 )

Weiters bestimme eine Transformation der Matrix A auf Diagonalform.

. Eine Telefonzentrale versorgt 2000 Teilnehmer. Bestimme die Wahr-

scheinlichkeit, daB wahrend zwei Stunden hdchstens 50 Teilnehmer an-
rufen, falls die Wahrscheinlichkeit, da einer der Teilnehrer im Verlzuf
einer Stunde in der Zentrale anruft, p = T(l)—o betragt, und Poissonver-
teilung zugrundegelegt wird.

. Man berechne das Volumen des Korpers, der entsteht wenn man aus

der Halbkugel
2 +1y2422<1,0<2<1

Vz?+y?<2,0< 2

den Kegel
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Priifung aus Mathematik 2 fiir ET (SS 1992/93) am 24.6.93

(LANG ER) F

1. Eine Telefonzentrale versorgt 500 Teilnehmer. Die Wahrscheinlichkeit,

daB einer der Teilnehmer im Verlauf einer Stunde in der Zentrale an-

ruft sei p = ﬁ Bestimme die Wahrscheinlichkeit, daB wihrend einer

Stunde

(a) genau 3 Teilnehmer

(b) mehr als 3 Teilnehmer

anrufen.
Hinweis: Poissonverteilung

2. Man bestimme alle Losungen des linearen Gleichungssystems
Ty + 2z, - 13

T, +2z3 =

—2:51 + Iy + 1223 =

311 + 51‘2 - 523 =

N W =

3. Berechne die Bogenlange, sowie den geometrischen Schwerpunkt des
Zykloidenbogens mit der Parameterdarstellung

z(t)=t—sint, y(t) =1 —cost fiir 0 < ¢t < 2«
4. (a) Ist das Vektorfeld
V(z,y,2) = (z+y,y+ 2,2+
ein Potentialfeld ?

(b) Berechne die erste und zweite Ableitung des Integrals

1 .
I(y)=/lsin($—y)d:z: , O<yxl1
z
y

nach dem Parameter y und bestéitige I"(y) + I(y) = ;.



